ЭКОНОМЕТРИЯЛЫҚ ӘДІСТЕРДЕ ҚОЛДАНЫЛАТЫН ТЕРМИНДЕРДІҢ ҚЫСҚАША ОРЫСША-ҚАЗАҚША СӨЗДІГІ

	А

	Абак
	 абак (есептеуге арналған   тақтай)

	Абсолют
	 абсолют

	Абсолютная величина
	 абсолюттік шама

	Аддитивность
	 аддитивтілік

	Адекватный (-нось)
	 адекватты, теңбе-тең, парапар 

	Алгебраическое
	 алгебралық

	А. преобразование
	 а-қ түрлендіру

	Алгоритм
	 алгоритм

	Анализ
	 талдау

	Асимптотический (-ое)
	 асимптоталдық

	Асимптотическое решение
	 асимптоталдық шешім

	Б

	Базис
	 базис

	Б. переменный
	 айнымалы базис

	Базисный вектор
	 базис векторы

	В

	Величина
	 шама

	Вектор
	 вектор

	Векторная величина
	 векторлық шама

	Вероятность
	 ықтималдылық

	Вершина
	 төбе, төбесі

	В. многоугольника
	 көпбұрыш төбесі

	Вогнутость
	 ойыстылық

	Вогнутая функция
	 ойыс функциясы

	Выпуклость
	 дөңестік

	Выпуклая функция
	 дөңес функция

	Вырожденный
	 айныған

	В. план
	 айныған жоспар

	В. решение
	 айныған шешім

	Г

	Гармонический анализ
	 гармониялық талдау

	Генеральный (-ная) 
	 бас

	Г-ный элемент
	 бас элемент

	Г-ный столбец
	 бас бағана

	Г-ная строка
	 бас жол

	Гиперплоскость 
	 гипержазықтық

	Гомоскедастические
	 гомоскедастикалық

	График (-ический)
	 график (-тік)

	Графический метод
	 графикті әдіс

	Д

	Двойственность
	 қосалқылық

	Двойственная задача
	 қосалқы есеп

	Двойственно-симплексный метод
	 қосалқы симплекс әдісі

	Диагонально
	 диагоналды

	Детерминированный
	 детерминалды

	Детерминат (определитель)
	 детерминат (анықтауыш)

	Диагональная матрица
	 диагоналды матрица

	Доказательства
	 дәлелдеу

	Допустимый план
	 үйлесімді жоспар

	Допустимое решение
	 үйлесімді шешім

	Диагональное решение
	 диагоналдық шешім

	Дисперсия
	 дисперсия

	Детерминированный
	 детерминалдық

	Дробно-линейное программирование
	 бөлшек-сызықты бағдарламалау

	Е

	Единица
	 бір, бірлік

	Единичная матрица
	 бірлік матрица

	З

	Зависимость
	 тәуелділік

	Линейная зависимость
	 сызықтық тәуелділік

	Задача 
	 есеп

	Задача о диете
	 диета есебі

	Задача линейного программирования
	 сызықтық бағдарламалау есебі

	Задача о распределении ограниченного ресурса
	 шектеулі қорды бөлу есебі 

	Исходная задача
	 бастапқы    (алғашқы)   есеп

	Распределительная задача
	 үлестіру есебі

	Расширенная задача
	 кеңейтілген есеп

	Замкнутость
	 тұйықтылық

	Значение
	 мән

	Значение функции
	 функцияның мәні

	И

	Исключение
	 арылту, шығару

	Искусственный (-ная)
	 жасанды

	Искусственная переменная
	 жасанды айнымалы

	Искусственные неизвестные
	 жасанды белгісіздер

	Исследование
	 зерттеу

	Интерполяция
	 интерполяция

	Итерация
	 итерация (есепті шешу тәсілін          

 қайталау)

	К

	Класс
	 класс

	Класс задач математического программирования
	 математикалық бағдарламалау    есептерінің класы

	Клетка
	 клетка, тор

	Занятая клетка таблицы
	 кестенің жабық торы

	Свободная клетка таблицы
	 кестенің бос торы

	Компонент
	 компонент, құраушы

	Компонент вектора
	 вектордың компоненті

	Компланарны
	 копланарлы

	Коллинеарны
	 коллинеарлы

	Корреляция
	 корреляция

	Квадрат
	 шаршы

	Квадратная матрица
	 шаршы матрица

	Л

	Линейность
	 сызықтылық

	Линия
	 сызық

	Линия уровня
	 деңгейлік сызық

	Линейная регрессия
	 сызықтық регрессия

	М

	Максимум
	 максимум

	Максимум функционала
	 функционалдық максимумы

	Матрица 
	 матрица

	Математическая модель
	 математикалық модель

	Математическая статистика
	 математикалық статистика

	Метод математического программирования
	 математикалық бағдарламалау әдісі

	М. исскуственных переменных
	 жасанды айнымалылар әдісі

	М. потенциалов
	 потенциалдар (әлеуеттер) әдісі

	М. полного исключения Жордана-Гаусса
	 Жордан-Гаусс толық арылыту әдісі

	М.наименьших квадратов
	 ең кіші квадраттар әдісі

	Минимум 
	 минимум

	Минор 
	 минор

	М. линейного функционала
	 сызықтық функционал минимумы

	Многогранник 
	 көпжақ

	Множество 
	 жиын

	Пустое множество
	 бос жиын

	Множитель 
	 көбейткіш

	Множитель Лагранжа
	 Лагранж көбейткіші

	Модель
	 модель

	Закрытая модель
	 жабық модель

	Модификация
	 модификациялау


	Модифицированный
	 модификацияланған

	Открытая модель
	 ашық модель

	Н

	Набор
	 теру, жиынтық

	Набор переменных
	 айнымалылар жиынтығы

	Наименьший
	 ең кіші

	Начальная прямая
	 бастапқы түзу

	Независимость
	 тәуелсіздік

	Нелинейное
	 сызықты емес

	Нелинейная регрессия
	 сызықты емес регрессия

	Нелинейное программирование
	 сызықты емес бағдарламалау

	Неравенство
	 теңсіздік

	О

	Область
	 Облыс, сала, аймақ

	Область допустимых решении задач
	 есептің анықталу аймағы

	Замкнутая область
	 тұйық аймақ

	Обобщение
	 жалпылау

	Обратная матрица
	 кері матрица 

	Ограниченность
	 шектелгендік

	Ограничение
	 шектеу

	Система ограничений
	 шектеулер жүйесі

	Опорный (-ная)
	 тірек

	О. прямая
	 тірек түзуі

	О. план
	 тірек жоспар

	Ортогонально
	 ортогоналды

	Ортонормированно
	 ортонормаланған

	Определитель
	 анықтаушы

	Оптимальный
	 оптималды (тиімді)

	Оптимизировать
	 оптимизациялау

	Оценка
	 баға 

	Двойственная оценка
	 қосалқы баға

	П

	Переменная
	 айнымалы  

	Пересечение
	 қиылысу

	План
	 жоспар

	Плоскость
	 жазық

	Полуплоскость
	 жартылай жазық

	Потенциал
	 Потенциал, әлеует

	Потенциал поставщика
	 жабдықтаушы потенциалы (әлеуеті)

	Потенциал потребителя
	 тұтынушы потенциалы

	Псевдо
	 псевдо, жалған

	Псевдоплан
	 жалған тірек жоспар

	Р

	Равенство
	 теңдік

	Разрешающий (-щая)
	 анықтаушы

	Р. столбец
	 бағыттаушы бағана

	Р. строка
	 бағыттаушы жол

	Р. элемент
	 анықтаушы элемент

	Размещение
	 орналастыру

	Распределительный (-ная)
	 үлестіру, үлестірімділік

	Ранг
	 рангі

	Решение
	 шешу, шешім

	Регрессия
	 регрессия

	Риск
	 тәуекел

	С

	Свободные члены
	 бос мүшелер

	Свободные переменные
	 бос айнымалылар

	Система
	 жүйе

	Система неравенств
	 теңсіздіктер жүйесі

	Скалярное умножение
	 скалярлық көбейту

	Случайное 
	 кездейсоқ

	Совместимая система
	 үйлесімді жүйе

	Соотношение
	 қатыс

	Сопряженный (-ная)
	 түйіндес

	Сопряженная задача
	 түйіндес есеп

	Столбец
	 бағана

	Статистика
	 статистика

	Строка
	 жол

	Стохастические 
	 стохастикалық

	Стохастические модели
	 стохастикалық модельдер

	Стохастическое программирование
	 стохастикалық бағдарламалау

	Т

	Транспонирование матрицы
	 матрицаны тік бұрышқа бұру

	Распределительная таблица
	 үлестіру кестесі

	Теорема
	 теорема

	Теорема двойственности
	 қосалқылық теоремасы

	Основная теорема
	 негізгі теорема

	Теория
	 теория

	Теория вероятностей
	 ықтималдық теориясы 

	Точка
	 нүкте

	Крайняя точка
	 шеткі нүкте

	Опорная точка
	 тірек нүктесі

	Угловая точка
	 бұрыш нүктесі

	Тренд
	 тренд


	У

	Улучшение плана
	 жоспарды жақсарту

	Улучшенная оценка
	 жақсартылған баға

	Уравнение
	 теңдеу

	Правая часть уравнения
	 теңдеудің оң бөлігі

	Уровень
	 деңгей

	Условие
	 шарт

	Условие задачи
	 есептің шарты

	Ф

	Линейная форма
	 сызықтық форма

	Формализация
	 реттеу, бір қалыпқа келтіру

	Формализация задачи
	 есепті бір қалыпқы келтіру

	Функционал
	 функционал

	Выпуклый функционал
	 дөңес функционал

	Линейный функционал
	 сызықтық функционал

	Ц

	Целый
	 бүтін

	Ч

	Число
	 сан

	Конечное число итерации
	 итерацияның соңғы саны

	Ш

	Шаг
	 қадам

	Шаги алгоритма
	 алгоритм қадамдары

	Э

	Эквивалент
	 эквивалент

	Эквивалентность решении
	 шешімнің эквиваленттігі

	Эконометрика
	 эконометрика

	Эконометрические методы
	 эконометрикалық әдістер

	Эконометрическая модель
	 эконометрикалық модель

	Эконометрические задачи
	 эконометрикалық есептер

	Экстремум
	 экстремум

	Экстремум функционала
	 функционал экстремумы

	Элемент
	 элемент

	Элемент множества
	 жиынның элементі

	Эндогенные переменные
	 эндогендік айнымалылар

	Этапы решения задачи
	 есепті шығару кезеңдері

	Положительный элемент
	 оң элемент

	Отрицательный элемент
	 теріс элемент

	Эффективность
	 тиімділік


ГЛОССАРИЙ

Эконометрика пәні экономикалық үрдістер мен құбылыстардың дамуын қалыптастыратын фактілер.
Эконометрика – қоғамдық-саяси құбылыстар мен үрдістердің өзара байланысы мен тәуелдіктерінің сандық мәнін анықтайтын ғылым.

Эконометрикалық модель – кейбір экономикалық көрсеткіштердің байланыстарын анықтайтын теңдеулер жиыны. Арақатынастар стохасти-калық (кездейсоқ) және детерминалық (белгілі бір нәрсеге тәуелді) болады.

Эндогенді айнымалылар – модельдің ішінде мәндері анықталатын айнымалылар және оларды  
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 арқылы белгілейді.

Тиімді бағалаулар – егер олар мейлінше аз дисперсия бойынша бағаланатын болса. 
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 ( регрессия сызығының коэффициенті зерттелетін белгіні жақ-сартатын ең үлкен қорын сипаттайды.

Гармониялық талдау – уақыттың косинус және синус функ-цияларын пайдалана  отырып, деңгейдің ақырғы қосындысын табу.

Гомоскедастикалық ( 
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-тің барлық мәндері үшін әрбір 
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 ауыт-қуының дисперсиясы бірдей (тұрақты).

Эконометрика есебі – экономикалық тиімділікке жету мен жақсар-туға бағытталған іс-әрекеттерді бағалау, сонымен қатар макро-микроэко-номикалық фактылардың даму жолдарын болжау.

Көптік корреляция индексі – қарастырылып отырған фактор жиыны мен зерттеліп отырған белгі арасындағы байланыс тығыздығын сипаттайды, фактілерінің қорытындыға әсерінің тығыздығын бағалайды.

Мезгілдік индекс – нақты жылдық деңгейдің тұрақты немесе айны-малы ортаға пайыздық  қатынасы.

Дербес корреляция индексі – регрессия теңдеуінің құрамына кіретін басқа факторлардың  әсерін болдырмауда қорытынды мен сәйкес фактор арасындағы байланыс тығыздығын сипаттайды.

Интерполяция – берілгендерді өндеу кезеңінде қолданылады және аралық ішінде жатады деп ұйғарады.

Коллинеарлы деп өзара сызықты байланыста болатын екі айныма-лыны айтады.

Детерминация коэффициенті – егер фактор 1%-ға өзгерсе, қоры-тынды орташа пайызға өзгереді.

Ең кіші квадраттар әдіске сәйкес қорытынды көрсеткіштің нақты мәндерінің теориялық теңдеу бойынша алынған мәндерден ауытқула-рының квадраттары қосындысының екіден артық факторларының өзара сызықты байланыста болуын көрсетеді.

Сызықты емес регрессия іштей сызықты, яғни ол сәйкес түрлен-дірулер арқылы сызықты түрге келтіріледі.

Сызықты емес регрессия іштей сызықты емес, яғни ол сызықты регрессияға келтірілмейді.

Ығыспаған бағалау қалдықтың математикалық күтуінің 0-ге тең болатындығын көрсетеді.

Келешек экстрополяциясы зерттеп отырған кезеңде қатар деңгей-лерінің өзгеру заңдылықтарын анықтау бойынша динамика қатарының жалғасын ұйғарады.

Өндіріс функциясы өндірістік факторлар мен өнім шамасы арасын-дағы байланысты сипаттайды.

Динамика қатары (уақыт, хроникалық қатарлар) ( уақыт бойынша алынған реттелген статистикалық мәліметтер.

Мерзімдік тербеліс ( әрбір жылдық, айлық, күннің немесе сағаттың аралығында кезеңдік қайталанатын тербеліс.

Тиімді бағалау таңдама көлемінің өсуіне байланысты олардың дәлдігінің артуын сипаттайды.

Стохастикалық модельдер зерттелетін көрсеткішке кездейсоқ шамалардың әсерінің болуын білдіреді. Байланыстың мұндай түрін корреляциялық  деп атайды. 

Автокорреляция тенденциясы динамика қатарының реттелген деңгейлерінің арасындағы байланыстың өзгеруін сипаттайды.

Тенденция дисперсиясы – тәжірибелік деңгеймен детерминантты қатар компоненттері арасындағы ауытқу өзгерістерінің тенденциясы.

Тренд – экономикалық көрсеткіштердің негізгі тенденциясының кездейсоқ шамаларының өзгеруінің ұзақ мерзімді тенденциясы.

Циклік (немесе кезеңдік)  тербеліс зерттеп отырған белгінің мәні белгілі уақыт аралығында өседі, максимум мәніне жетеді, сонан соң төмендейді, белгілі бір минимум мәніне жетеді, қайтадан бұрынғы мәніне дейін өседі және т.б.

Цифрлі белгілеулер, яғни сандық мәндерде түрлендірілген сапалы айнымалылары. Мұндай айнымалыларды эконометрикада жалған айныма-лылар деп атайды.

Регрессияның дербес теңдеулері ( сызықты емес регрессия іштей сызықты, яғни көптік регрессияда сәйкес 
[image: image5.wmf]x

 факторынан басқаларына басқа факторларды орта деңгейде бекіткен жағдайдағы 
[image: image6.wmf]x

 факторы мен  қорытынды белгілі байланыстарының регрессия теңдеуі.

Экзогенді айнымалылар – модельге қарағандағы сыртқы айныма-лылар, олардың мәндері модельден сыртқары анықталады. Сондықтан оларды бекітілген деп ұйғарып, әдетте, 
[image: image7.wmf]x

 арқылы белгілейді.
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1-қосымша 
Лаплас функциясы (стандарттанған қалыпты таратылу)

                                               Ф(u) = 
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Мысалы:

Ф(1,65) = Р(0
[image: image9.wmf]£

U
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1,65) = 0,4505 

Р(U> 1,65) = 0,4595
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3,0
	,0000    ,0040    ,0080    ,0120    ,0160    ,0199    ,0239    ,0279    ,0319    ,0359 

,0398    ,0438    ,0478    ,0517    ,0557    ,0596    ,0636    ,0675    ,0714    ,0753

,0793    ,0832    ,0871    ,0910    ,0948    ,0987    ,1026    ,1064    ,1103    ,1141

,1179    ,1217    ,1255    ,1293    ,1331    ,1368    ,1406    ,1443    ,1480    ,1517

,1554    ,1591    ,1628    ,1664    ,1700    ,1736    ,1772    ,1808    ,1844    ,1879

,1915    ,1950    ,1985    ,2019    ,2054    ,2088    ,2123    ,2157    ,2190    ,2224

,2257    ,2291    ,2324    ,2357    ,2389    ,2422    ,2454    ,2486    ,2517    ,2549

,2580    ,2611    ,2642    ,2673    ,2704    ,2734    ,2764    ,2794    ,2823    ,2852

,2881    ,2910    ,2939    ,2967    ,2995    ,3023    ,3051    ,3078    ,3106    ,3133

,3159    ,3186    ,3212    ,3238    ,3264    ,3289    ,3315    ,3340    ,3365    ,3389

,3413    ,3438    ,3461    ,3485    ,3508    ,3531    ,3554    ,3577    ,3599    ,3621

,3643    ,3665    ,3686    ,3708    ,3729    ,3749    ,3770    ,3790    ,3810    ,3830

,3849    ,3869    ,3888    ,3907    ,3925    ,3944    ,3962    ,3980    ,3997    ,4015

,4032    ,4049    ,4066    ,4082    ,4099    ,4115    ,4131    ,4147    ,4162    ,4177

,4192    ,4207    ,4222    ,4236    ,4251    ,4265    ,4279    ,4292    ,4306    ,4319

,4332    ,4345    ,4357    ,4370    ,4382    ,4394    ,4406    ,4418    ,4429    ,4441

,4452    ,4463    ,4474    ,4484    ,4495    ,4505    ,4515    ,4525    ,4535    ,4545

,4554    ,4564    ,4573    ,4582    ,4591    ,4599    ,4608    ,4616    ,4625    ,4633

,4641    ,4649    ,4656    ,4664    ,4671    ,4678    ,4686    ,4693    ,4699    ,4706

,4713    ,4719    ,4726    ,4732    ,4738    ,4744    ,4750    ,4756    ,4761    ,4767

,4772    ,4778    ,4783    ,4788    ,4793    ,4798    ,4803    ,4808    ,4812    ,4817

,4821    ,4826    ,4830    ,4834    ,4838    ,4842    ,4846    ,4850    ,4854    ,4857

,4861    ,4864    ,4868    ,4871    ,4875    ,4878    ,4881    ,4884    ,4887    ,4890

,4893    ,4896    ,4898    ,4901    ,4904    ,4906    ,4909    ,4911    ,4913    ,4916

,4918    ,4920    ,4922    ,4925    ,4927    ,4929    ,4931    ,4932    ,4934    ,4936

,4938    ,4940    ,4941    ,4943    ,4945    ,4946    ,4948    ,4949    ,4951    ,4952

,4953    ,4955    ,4956    ,4957    ,4959    ,4960    ,4961    ,4962    ,4963    ,4964

,4965    ,4966    ,4967    ,4968    ,4969    ,4970    ,4971    ,4972    ,4973    ,4974

,4974    ,4975    ,4976    ,4977    ,4977    ,4978    ,4979    ,4979    ,4980    ,4981

,4981    ,4982    ,4982    ,4983    ,4984    ,4984    ,4985    ,4985    ,4986    ,4986

,4987    ,4987    ,4987    ,4988    ,4988    ,4989    ,4989    ,4989    ,4990    ,4990


3,1  ,49903   3,2  ,49931   3,3  ,49952   3,4  ,49966   3,5  ,49977   3,6  ,49984

3,7  ,49989   3,8  ,49993   3,9  ,49995   4,0  ,499968   4,5  ,49999   5,0  ,49999997

          2-қосымша

Кесте 1. Функцияның  стандарттанған  қалыпты таратылуы  Ф(z)=
[image: image11.wmf]ò
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2,8

2,9

3,0
	0,5000         0,5040         0,5080         0,5120         0,5160         0,5199         0,5239         0,5279         0,5319         0,5359  

0,5398         0,5438         0,5478         0,5517         0,5557         0,5596         0,5636         0,5675         0,5714         0,5753

0,5793         0,5832         0,5871         0,5910         0,5948         0,5987         0,6026         0,6064         0,6103         0,6141

0,6179         0,6217         0,6255         0,6293         0,6331         0,6368         0,6406         0,6443         0,6480         0,6517

0,6554         0,6591         0,6628         0,6664         0,6700         0,6736         0,6772         0,6808         0,6844         0,6879

0,6915         0,6950         0,6985         0,7019         0,7054         0,7088         0,7123         0,7157         0,7190         0,7224

0,7257         0,7291         0,7324         0,7357         0,7389         0,7422         0,7454         0,7486         0,7517         0,7549

0,7580         0,7611         0,7642         0,7673         0,7704         0,7734         0,7764         0,7794         0,7823         0,7852

0,7881         0,7910         0,7939         0,7967         0,7995         0,8023         0,8051         0,8078         0,8106         0,8133

0,8159         0,8186         0,8212         0,8238         0,8264         0,8289         0,8315         0,8340         0,8365         0,8389

0,8413         0,8438         0,8461         0,8485         0,8508         0,8531         0,8554         0,8577         0,8599         0,8621

0,8643         0,8665         0,8686         0,8708         0,8729         0,8749         0,8770         0,8790         0,8810         0,8830

0,8849         0,8869         0,8888         0,8907         0,8925         0,8944         0,8962         0,8980         0,8997         0,9015

0,9032         0,9049         0,9066         0,9082         0,9099         0,9115         0,9131         0,9147         0,9162         0,9177

0,9192         0,9207         0,9222         0,9236         0,9251         0,9265         0,9279         0,9292         0,9306         0,9319

0,9332         0,9345         0,9357         0,9370         0,9382         0,9394         0,9406         0,9418         0,9429         0,9441

0,9452         0,9463         0,9474         0,9484         0,9495         0,9505         0,9515         0,9525         0,9535         0,9545

0,9554         0,9564         0,9573         0,9582         0,9591         0,9599         0,9608         0,9616         0,9625         0,9633

0,9641         0,9649         0,9656         0,9664         0,9671         0,9678         0,9686         0,9693         0,9699         0,9706

0,9713         0,9719         0,9726         0,9732         0,9738         0,9744         0,9750         0,9756         0,9761         0,9767

0,9772         0,9778         0,9783         0,9788         0,9793         0,9798         0,9803         0,9808         0,9812         0,9817

0,9821         0,9826         0,9830         0,9834         0,9838         0,9842         0,9846         0,9850         0,9854         0,9857

0,9861         0,9864         0,9868         0,9871         0,9875         0,9878         0,9881         0,9884         0,9887         0,9890

0,9893         0,9896         0,9898         0,9901         0,9904         0,9906         0,9909         0,9911         0,9913         0,9916

0,9918         0,9920         0,9922         0,9925         0,9927         0,9929         0,9931         0,9932         0,9934         0,9936

0,9938         0,9940         0,9941         0,9943         0,9945         0,9946         0,9948         0,9949         0,9951         0,9952

0,9953         0,9955         0,9956         0,9957         0,9959         0,9960         0,9961         0,9962         0,9963         0,9964

0,9965         0,9966         0,9967         0,9968         0,9969         0,9970         0,9971         0,9972         0,9973         0,9974

0,9974         0,9975         0,9976         0,9977         0,9977         0,9978         0,9979         0,9980         0,9980         0,9981

0,9981         0,9982         0,9982         0,9983         0,9984         0,9984         0,9985         0,9985         0,9986         0,9986

0,9987         0,9987         0,9987         0,9988         0,9988         0,9989         0,9989          0,9989        0,9990         0,9990                                                                                                                                                       


Мысал. Мұнда z – кездейсоқ шама, қалыпты заң бойынша қалыпты таратылған N(0.1). P (z<0.31) = Ф (0, 31) = 0,6217 (төртінші жол, екінші бағана).

Combinations of n Things Taken r at a Time

Selected Values of r
	n
	0           1           2           3           4           5           6           7           8           9           10

	0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20
	1

1           1

1           2           1

1           3           3           1

1           4           6           4           1

1           5          10         10          5           1

1           6          15         20         15          6           1

1           7          21         35         35         21          7           1

1           8          28         56         70         56         28          8           1

1           9          36         84        126       126        84         36          9           1

1          10         45        120       210       252       210       120        45         10           1

1          11         55        165       330       462       462       330       165        55         11

1          12         66        220       495       792       924       792       495       220        66

1          13         78        286       715      1287     1716     1716     1287      715       286

1          14         91        364      1001     2002     3003     3432     3003     2002     1001

1          15        105       455      1365     3003     5005     6435     6435     5005     3003

1          16        120       560      1820     4368     8008    11440   12870   11440    8008

1          17        136       680      2380     6188    12376   19448   24310   24310   19448

1          18        153       816      3060     8568    18564   31824   43758   48620   43758

1          19        171       969      3876    11628   27132   50388   75582   92378   92378

1          20        190      1140     4845    15504   38760   77520   125970  167960  184756

  


Note: These values are sometimes called the binomial coefficients since they are the coefficients in the terms of the expansion of (a + b)n. Note the symmetry of each row. The is due to the fact that

Thus we can find   even though there is no r = 12 column. We simply note that  which is readily determined from Table 1. 

2-кесте. Стьюдент  үлестірімінің екі жақты квантилі  t a (n)
	n\a
[image: image12.wmf]
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	0.325      0.727      1.000      1.376      3.078      6.314      12.706      31.821      63.657

0.289      0.617      0.816      1.061      1.886      2.920        4.303        6.965        9.925

0.277      0.584      0.765      0.978      1.638      2.353        3.182        4.541        5.841

0.271      0.569      0.741      0.941      1.533      2.132        2.776        3.747        4.604

0.267      0.559      0.727      0.920      1.476      2.015        2.571        3.365        4.032

0.265      0.553      0.718      0.906      1.440      1.943        2.447        3.143        3.707

0.263      0.549      0.711      0.896      1.415      1.895        2.365        2.998        3.499

0.262      0.546      0.706      0.889      1.397      1.860        2.306        2.896        3.355

0.261      0.543      0.703      0.883      1.383      1.383        2.262        2.821        3.250

0.260      0.542      0.700      0.879      1.372      1.812        2.228        2.764        3.169

0.260      0.540      0.697      0.876      1.363      1.796        2.201        2.718        3.106

0.259      0.539      0.695      0.873      1.356      1.782        2.179        2.681        3.055

0.259      0.538      0.694      0.870      1.350      1.771        2.160        2.650        3.012

0.258      0.537      0.692      0.868      1.345      1.761        2.145        2.624        2.977

0.258      0.536      0.691      0.866      1.341      1.753        2.131        2.602        2.947

0.258      0.535      0.690      0.865      1.337      1.746        2.120        2.583        2.921

0.257      0.534      0.689      0.863      1.333      1.740        2.110        2.567        2.898

0.257      0.534      0.688      0.862      1.330      1.734        2.101        2.552        2.878

0.257      0.533      0.688      0.861      1.328      1.729        2.093        2.539        2.861

0.257      0.533      0.687      0.860      1.325      1.725        2.086        2.528        2.845
0,257      0,532      0,686      0,859      1,323      1,721        2,080        2,518        2,831
0.256      0.532      0.686      0.858      1.321      1.717        2.074        2.508        2.819

0.256      0.532      0.658      0.858      1.319      1.714        2.069        2.500        2.807

0.256      0.531      0.685      0.857      1.318      1.711        2.064        2.492        2.797

0.256      0.531      0.684      0.856      1.316      1.708        2.060        2.485        2.787

0.256      0.531      0.684      0.856      1.315      1.706        2.056        2.479        2.779

0.256      0.531      0.684      0.855      1.314      1.703        2.052        2.473        2.771

0.256      0.530      0.683      0.855      1.313      1.701        2.048        2.467        2.763

0.256      0.530      0.683      0.854      1.311      1.699        2.045        2.462        2.756

0.256      0.530      0.683      0.854      1.310      1.697        2.042        2.457        2.750

0.255      0.529      0.681      0.851      1.303      1.684        2.021        2.423        2.704

0.254      0.527      0.679      0.848      1.296      1.671        2.000        2.390        2.660

0.254      0.526      0.677      0.845      1.290      1.660        1.984        2.364        2.626

0.254      0.525      0.676      0.843      1.286      1.652        1.972        2.345        2.601

0.253      0.524      0.675      0.842      1.282      1.645        1.960        2.326        2.576


 n – еркіндік дәрежесі, а – сенімділік деңгейі.

Мысалы. еркіндік дәрежесі 5-ке тең қалыпты Стьюдент заңы бойынша таратылған t – кездейсоқ шама болсын. T0. 95(5) = 2,571, т.е. Р(-2,571<t<2.571) = 0,95 (5-ші жол, оң жақтан үшінші бағананы қараңыз).

3-кесте. 
[image: image13.wmf]2
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(n) үлестірімінің квантильдері

	n \ a
	0.005          0.010        0.025        0.050      0.100      0.900    0.950    0.975   0.990   0.995

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

18

20

24

30

40

60

80

100

120
	0.000039    0.00016    0.00098    0.0039    0.0158     2.71      3.84      5.02     6.63     7.88

0.0100        0.0201      0.0506      0.1026    0.2107     4.61      5.99      7.38     9.21     0.60

0.0717        0.115        0.216        0.352      0.584       6.25      7.81      9.35     11.34  12.84

0.207          0.297        0.484        0.711      1.064       7.78      9.49      11.14   13.28  14.86

0.412          0.554        0.831        1.15        1.61         9.24      11.07    12.83   15.09  16.75

0.676          0.872        1.24          1.64        2.20        10.64    12.59    14.45   16.81   18.55

0.989          1.24          1.69          2.17        2.83        12.02    14.07    16.01   18.48   20.28

1.34            1.65          2.18          2.73        3.49        13.36    15.51    17.53   20.09   21.96

1.73            2.09          2.70          3.33        4.17        14.68    16.92    19.02   21.67   23.59

2.16            2.56          3.25          3.94        4.87        15.99    18.31    20.48   23.21   25.19

2.60            3.05          3.82          4.57        5.58        17.28    19.68    21.92   24.73   26.76

3.07            3.57          4.40          5.23        6.30        18.55    21.03    23.34   26.22   28.30

3.57            4.11          5.01          5.89        7.04        19.81    22.36    24.74   27.69   29.82

4.07            4.66          5.63          6.57        7.79        21.06    23.68    26.12   29.14   31.32

4.60            5.23          6.26          7.26        8.55        22.31    25.00    27.49   30.58   32.80

5.14            5.81          6.91          7.96        9.31        23.54    26.30    28.85   32.00   34.27

6.26            7.01          8.23          9.39        10.86      25.99    28.87    31.53   34.81   37.16

7.43            8.26          9.59          10.85      12.44      28.41    31.41    34.17   37.57   40.00

9.89            10.86        12.40        13.85      15.66      33.20    36.42    39.36   42.98   45.56

13.79          14.95        16.79        18.49      20.60      40.26    43.77    46.98   50.89   53.67

20.71          22.16        24.43        26.51      29.05      51.81    55.76    59.34   63.69   66.77

35.53          37.48        40.48        43.19      46.46      74.40    79.08    83.30   88.38   91.95

51.17          53.54        57.15        60.39      64.28      96.58   101.88  106.63  112.33  16.32

67.33          70.06        74.22        77.93      82.36     118.50  124.34  129.56  135.81  40.17

83.85          86.92        91.58        95.70     100.62    140.23  146.57  152.21  158.95  63.64




n – еркіндік дәрежесі, а – сенімділік деңгейі.

Мысалы.  
[image: image14.wmf]2

c

еркіндік дәрежесі 5-ке 
[image: image15.wmf]2

c

 заңы бойынша таратылған кездейсоқ шама.

Х20,95(5) = 11,07, яғни  Р(х2 <11,07) = 0,95 (бесінші жол, жетінші бағана-ны қараңыз).

4-кесте. 95% - Фишердің F(k1,k2) үлестірімділік квантилі

	k2\k1
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	161      200      216      225      230      234      237      239      241      242

18.5     19.0     19.2     19.2     19.3     19.3     19.4     19.4     19.4     19.4

10.13   9.55     9.28     9.12     9.01     8.94     8.89     8.85     8.81     8.79

7.71     6.94     6.59     6.39     6.26     6.16     6.09     6.04     6.00     5.96

6.61     5.79     5.41     5.19     5.05     4.95     4.88     4.82     4.77     4.74

5.99     5.14     4.76     4.53     4.39     4.28     4.21     4.15     4.10     4.06

5.59     4.74     4.35     4.12     3.97     3.87     3.79     3.73     3.68     3.64

5.32     4.46     4.07     3.84     3.69     3.58     3.50     3.44     3.39     3.35

5.12     4.26     3.86     3.63     3.48     3.37     3.29     3.23     3.18     3.14

4.96     4.10     3.71     3.48     3.33     3.22     3.14     3.07     3.02     2.98

4.84     3.98     3.59     3.36     3.20     3.09     3.01     2.95     2.90     2.85

4.75     3.89     3.49     3.26     3.11     3.00     2.91     2.85     2.80     2.75

4.67     3.81     3.41     3.18     3.03     2.92     2.83     2.77     2.71     2.67

4.60     3.74     3.34     3.11     2.96     2.85     2.76     2.70     2.65     2.60

4.54     3.68     3.29     3.06     2.90     2.79     2.71     2.64     2.59     2.54

4.49     3.63     3.24     3.01     2.85     2.74     2.66     2.59     2.54     2.49

4.45     3.59     3.20     2.96     2.81     2.70     2.61     2.55     2.49     2.45

4.41     3.55     3.16     2.93     2.77     2.66     2.58     2.51     2.46     2.41

4.38     3.52     3.13     2.90     2.74     2.63     2.54     2.48     2.42     2.38

4.35     3.49     3.10     2.87     2.71     2.60     2.51     2.45     2.39     2.35

4.32     3.47     3.07     2.84     2.68     2.57     2.49     2.42     2.37     2.32

4.30     3.44     3.05     2.82     2.66     2.55     2.46     2.40     2.34     2.30

4.28     3.42     3.03     2.80     2.64     2.53     2.44     2.37     2.32     2.27

4.26     3.40     3.01     2.78     2.62     2.51     2.42     2.36     2.30     2.25

4.24     3.39     2.99     2.76     2.60     2.49     2.40     2.34     2.28     2.24

4.17     3.32     2.92     2.69     2.53     2.42     2.33     2.27     2.21     2.16

4.08     3.23     2.84     2.61     2.45     2.34     2.25     2.18     2.12     2.08

4.00     3.15     2.76     2.53     2.37     2.25     2.17     2.10     2.04     1.99

3.92     3.07     2.68     2.45     2.29     2.18     2.09     2.02     1.96     1.91

3.84     3.00     2.60     2.37     2.21     2.10     2.01     1.94     1.88     1.83


k1 –  алымының еркіндік дәрежесінің саны, k2 – бөлімінің еркіндік дәрежесінің саны.
Мысалы. F –  F(3.5) Фишер заңы бойынша таратылған кездейсоқ шама.  F0.95(3.5) = 5.41, т.е. P(F < 5.41) = 0.95 (бесінші жол, үшінші бағананы қараңыз).

4-кесте. F(k1,k2) –  Фишер таратылымының  95%-квантилі (жалғасы)

	k2\k1
	12        15       20       24       30       40       60      120      ∞
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	244      246      248      249      250      251      252      253      254

19,4     19,4     19,4     19,4     19,5     19,5     19,5     19,5     19,5

8,74     8,70     8,66     8,64     8,62     8,59     8,57     8,55     8,53

5,91     5,86     5,80     5,77     5,75     5,72     5,69     5,66     5,63

4,68     4,62     4,56     4,53     4,50     4,46     4,43     4,40     4,37

4,00     3,94     3,87     3,84     3,81     3,77     3,74     3,70     3,67

3,57     3,51     3,44     3,41     3,38     3,34     3,30     3,27     3,23

3,28     3,22     3,15     3,12     3,08     3,04     3,01     2,97     2,93

3,07     3,01     2,94     2,90     2,86     2,83     2,79     2,75     2,71

2,91     2,85     2,77     2,74     2,70     2,66     2,62     2,58     2,54

2,79     2,72     2,65     2,61     2,57     2,53     2,49     2,45     2,40

2,69     2,62     2,54     2,51     2,47     2,43     2,38     2,34     2,30

2,60     2,53     2,46     2,42     2,38     2,34     2,30     2,25     2,21

2,53     2,46     2,39     2,35     2,31     2,27     2,22     2,18     2,13

2,48     2,40     2,33     2,29     2,25     2,20     2,16     2,11     2,07

2,42     2,35     2,28     2,24     2,19     2,15     2,11     2,06     2,01

2,38     2,31     2,23     2,19     2,15     2,10     2,06     2,01     1,96

2,34     2,27     2,19     2,15     2,11     2,06     2,02     1,97     1,92

2,31     2,23     2,16     2,11     2,07     2,03     1,98     1,93     1,88

2,28     2,20     2,12     2,08     2,04     1,99     1,95     1,90     1,84

2,25     2,18     2,10     2,05     2,01     1,96     1,92     1,87     1,81

2,23     2,15     2,07     2,03     1,98     1,94     1,89     1,84     1,78

2,20     2,13     2,05     2,01     1,96     1,91     1,86     1,81     1,76

2,18     2,11     2,03     1,98     1,94     1,89     1,84     1,79     1,73

2,16     2,09     2,01     1,96     1,92     1,87     1,82     1,77     1,71

2,09     2,01     1,93     1,89     1,84     1,79     1,74     1,68     1,62

2,00     1,92     1,84     1,79     1,74     1,69     1,64     1,58     1,51

1,92     1,84     1,75     1,70     1,65     1,59     1,53     1,47     1,39

1,83     1,75     1,66     1,61     1,55     1,50     1,43     1,35     1,25

1,75     1,67     1,57     1,52     1,46     1,39     1,32     1,22     1,00     


3-қосымша

                      Математикалық-статистикалық кестелер                                      

1-кесте. Лаплас функциясының мәндері 
Ф(х) = Ф(u) = 
[image: image16.wmf]2
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	х-тің бүтін және ондық бөлік-тері
	х-тің   жүздік бөліктері
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	0,0000

0,0797

0,1585

0,2358

0,3108

0,3829

0,4515

0,5161

0,5763

0,6319
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0,7287
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0,9281

0,9426

0,9545
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	0,0080
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0,3182
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0,8690

0,8926
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	0,0160

0,0955
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0,3255
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0,9736

0,9797

0,9845

0,9883
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0,9935

0,9952

0,9965

0,9975


	0,0239

0,1034

0,1819

0,2586

0,3328

0,4039

0,4713

0,5346

0,5935

0,6476

0,6970

0,7415

0,7813

0,8165

0,8473

0,8740

0,8969

0,9164

0,9327

0,9464

0,9576

0,9668

0,9743

0,9802

0,9849

0,9886
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0,9937

0,9953
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	0,0319

0,1113

0,1897

0,2661

0,3401

0,4108

0,4778

0,5407

0,5991

0,6528

0,7017

0,7457

0,7850

0,8198

0,8501

0,8764

0,8990

0,9181

0,9342
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0,9749

0,9807

0,9853
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	0,0399

0,1192

0,1974

0,2737

0,3473

0,4177

0,4843

0,5467

0,6047

0,6579

0,7063

0,7499

0,7887

0,8230

0,8529

0,8789

0,9011

0,9199

0,9357
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0,9684

0,9756

0,9812

0,9857

0,9892
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	0,0478

0,1271

0,2051

0,2812

0,3545

0,4245

0,4907

0,5527

0,6102

0,6629

0,7109

0,7540

0,7923

0,8262

0,8557

0,8812
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0,9216
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0,9500

0,9606

0,9692

0,9762

0,9817

0,9861
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0,9978


	0,0558

0,1350

0,2128

0,2886

0,3616

0,4313

0,4971

0,5587

0,6157

0,6679

0,7154

0,7580

0,7959

0,8293

0,8584

0,8836

0,9051
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0,9385

0,9512

0,9616

0,9700
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0,9865

0,9898
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0,9944
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0,9970

0,9979


	0,0638

0,1428

0,2205

0,2960

0,3686

0,4381

0,5035

0,5646

0,6211

0,6729

0,7199

0,7620

0,7984
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0,8611

0,8859
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0,9249
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0,9523

0,9625

0,9707

0,9774
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0,9901
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	0,0717

0,1507

0,2282

0,3035

0,3759

0,4448
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0,6778

0,7243
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Жалғасы
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2-кесте. Стьюдент критерийінің  tγ,k –  мәндері

	k еркін-дік дәреже-лері
	γ ықтималдығы
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2,45

36

31

26

23

2,20

18

16

14

13

2,12

11

10
	31,82

6,96

4,54

3,75

36

3,14

00

2,90

82

76

2,72

68

65

62

60

2,58

57

55
	63,66

9,92

5,84

4,60

03

3,71

50

35

25

17

3,11

05

01

2,98

95

2,92

90

88


Жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	19

20

21

22     
23

24

25

26

27

28

29

30

40

60

120

      ∞
	13

13

0,13

13
13

13

13

0,13

13

13

13

13

0,13

13

0,13

13
	26

26

0,26

26
26

26

26

0,26

26

26

26

26

0,25

25

0,25

25


	39

39

0,39

39
39

39

39

0,39

39

39

39

39

0,39

39

0,39

38
	53

53

0,53

53
53

53

53

0,53

53

53

53

53

0,53

53

0,53

52
	69

69

0,69

69
68

68

68

0,68

68

68

68

68

0,68

68

0,68

67
	86

86

0,86

86
86

86

86

0,86

85

85

85

85

0,85

85

0,84

84
	07

06

1,06

06
06

06

06

1,06

06

06

05

05

1,05

05

1,04

04
	33

32

1,32

32
32

32

32

1,31

31

31

31

31

1,30

30

1,29

28
	73

72

1,72

72
71

71

71

1,71

70

70

70

70

1,68

67

1,66

64
	09

09

2,08

07
07

06

06

2,06

05

05

04

04

2,02

00

1,98

96
	54

53

2,52

51
50

49

48

2,48

47

47

46

46

2,42

39

2,36

33
	86

84

2,83

82
81

80

79

2,78

77

76

76

75

2,70

66

2,62

58



3-кесте.   χ2α;k Пирсон критерийінің мәндері

	k еркіндік дәрежесінің саны
	α ықтималдығы

	
	0,99
	0,98
	0,95
	0,90
	0,80
	0,70
	0,50
	0,30
	0,20
	0,10
	0,05
	0,02
	0,01

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17
	0,00

0,02

0,11

0,30

0,55

0,87

1,24

1,65

2,09

2,56

3,05

3,57

4,11

4,66

5,23

5,81

6,41
	0,00

0,04

0,18

0,43

0,75

1,13

1,56

2,03

2,53

3,06

3,61

4,18

4,76

5,37

5,98

6,61

7,26
	0,00

0,10

0,35

0,71

1,14

1,63

2,17

2,73

3,32

3,94

4,58

5,23

5,89

6,57

7,26

7,96

8,67
	0,02

0,21

0,58

1,06

1,61

2,20

2,83

3,49

4,17

4,86

5,58

6,30

7,04

7,79

8,55

9,31

10,1
	0,06

0,45

1,00

1,65

2,34

3,07

3,82

4,59

5,38

6,18

6,99

7,81

8,63

9,47

10,3

11,1

12,0
	0,15

0,71

1,42

2,20

3,00

3,83

4,67

5,53

6,39

7,27

8,15

9,03

9,93

10,8

11,7

12,6

13,5
	0,45

1,39

2,37

3,36

4,35

5,35

6,35

7,34

8,34

9,34

10,3

11,3

12,3

13,3

14,3

15,3

16,3
	1,07

2,41

3,66

4,88

6,06

7,23

8,38

9,52

10,7

11,8

12,9

14,0

15,1

16,2

17,3

18,4

19,5
	1,64

3,22

4,64

5,99

7,29

8,56

9,80

11,0

12,2

13,4

14,6

15,8

17,0

18,1

19,3

20,5

21,6
	2,71

4,60

6,25

7,78

9,24

10,6

12,0

13,4

14,7

16,0

17,3

18,5

19,8

21,1

22,3

23,5

24,8
	3,84

5,99

7,82

9,49

11,1

12,6

14,1

15,5

16,9

18,3

19,7

21,0

22,4

23,7

25,0

26,3

27,6
	5,41

7,82

9,84

11,7

13,4

15,0

16,6

18,2

19,7

21,2

22,6

24,1

25,5

26,9

28,3

29,6

31,0
	6,64

9,21

11,3

13,3

15,1

16,8

18,5

20,1

21,7

23,2

24,7

26,2

27,7

29,1

30,6

32,0

33,4


Жалғасы

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	18

19

20
21

22

23

24

25

26

27

28

29

30
	7,02

7,63

8,26
8,90

9,54

10,2

10,9

11,5

12,2

12,9

13,6

14,3

14,9
	7,91

8,57

9,24
9,92

10,6

11,3

12,0

12,7

13,4

14,1

14,8

15,6

16,3
	9,39

10,1

10,8
11,6

12,3

13,1

13,8

14,6

15,4

16,1

16,9

17,7

18,5
	10,9

11,6

12,4
13,2

14,0

14,8

15,7

16,5

17,3

18,1

18,9

19,8

20,6
	12,9

13,7

14,6
15,4

16,3

17,2

18,1

18,9

19,8

20,7

21,6

22,5

23,4
	14,4

15,3

16,3
17,2

18,1

19,0

19,9

20,9

21,8

22,7

23,6

24,6

25,5
	17,3

18,3

19,3
20,3

21,3

22,3

23,3

24,3

25,3

26,3

27,3

28,3

29,3
	20,6

21,7

22,8
23,9

24,9

26,0

27,1

28,2

29,2

30,3

31,4

32,5

33,5
	22,8

23,9

25,0
26,2

27,3

28,4

29,6

30,7

31,8

32,9

34,0

35,1

36,2
	26,0

27,2

28,4
29,6

30,8

32,0

33,2

34,4

35,6

36,7

37,9

39,1

40,3
	28,9

30,1

31,4
32,7

33,9

35,2

36,4

37,7

38,9

40,1

41,3

42,6

43,8
	32,3

33,7

35,0
36,3

37,7

39,0

40,3

41,7

42,9

44,1

45,4

46,7

48,0
	34,8

36,2

37,6
38,9

40,3

41,6

43,0

44,3

45,6

47,0

48,3

49,6

50,9




5-кесте. dн  және dв    -  α = 0,05 маңыздылық деңгейдегі   Дарбин-Уотсон критерийінің мәндері (n – бақылау саны, p – түсінді-рілетін айнымалылар саны)

	  n
	          P=1
	          P=2
	          P=3
	          P=4
	          P=5

	
	   dн
	   dв
	   dн
	   dв
	   dн
	   dв
	   dн
	   dв
	   dн
	   dв

	15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

100
	1.08

1.10

1.13

1.16

1.18

1.20

1.22

1.24

1.26

1.27

1.29

1.30

1.32

1.33

1.34

1.35

1.36

1.37

1.38

1.39

1.40

1.41

1.42

1.43

1.43

1.44

1.48

1.50

1.53

1.55

1.57

1.58

1.60

1.61

1.62

1.63

1.64

1.65
	1.36

1.37

1.38

1.39

1.40

1.41

1.42

1.43

1.44

1.45

1.45

1.46

1.47

1.48

1.48

1.49

1.50

1.50

1.51

1.51

1.52

1.52

1.53

1.54

1.54

1.54

1.57

1.59

1.60

1.62

1.63

1.64

1.65

1.66

1.67

1.68

1.69

1.69
	0.95

0.98

1.02

1.05

1.08

1.10

1.13

1.15

1.17

1.19

1.21

1.22

1.24

1.26

1.27

1.28

1.30

1.31

1.32

1.33

1.34

1.35

1.36

1.37

1.38

1.39

1.43

1.46

1.49

1.51

1.54

1.55

1.57

1.59

1.60

1.61

1.62

1.63
	1.54

1.54

1.54

1.53

1.53

1.54

1.54

1.54

1.54

1.55

1.55

1.55

1.56

1.56

1.56

1.57

1.57

1.57

1.58

1.58

1.58

1.59

1.59

1.59

1.60

1.60

1.62

1.63

1.64

1.65

1.66

1.67

1.68

1.69

1.70

1.70

1.71

1.72
	0.82

0.86

0.90

0.93

0.97

1.00

1.03

1.05

1.08

1.10

1.12

1.14

1.16

1.18

1.20

1.21

1.23

1.34

1.26

1.27

1.28

1.29

1.31

1.32

1.33

1.34

1.38

1.42

1.45

1.58

1.50

1.52

1.54

1.56

1.57

1.59

1.60

1.61
	1.75

1.73

1.71

1.69

1.68

1.68

1.67

1.66

1.66

1.66

1.66

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.65

1.66

1.66

1.66

1.66

1.67

1.67

1.68

1.69

1.70

1.70

1.71

1.72

1.72

1.73

1.73

1.74


	0.69

0.74

1.78

0.82

0.85

0.90

0.93

0.96

0.99

1.01

1.04

1.06

1.08

1.10

1.12

1.14

1.16

1.18

1.19

1.21

1.22

1.24

1.25

1.26

1.27

1.29

1.34

1.38

1.41

1.44

1.47

1.49

1.51

1.53

1.55

1.57

1.58

1.59
	1.97

1.93

1.90

1.87

1.85

1.83

1.81

1.80

1.79

1.78

1.77

1.76

1.76

1.75

1.74

1.74

1.74

1.73

1.73

1.73

1.73

1.73

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.73

1.73

1.74

1.74

1.74

1.75

1.75

1.75

1.76
	0.56

0.62

0.67

0.71

0.75

0.79

0.83

0.86

0.90

0.93

0.95

0.98

1.01

1.03

1.05

1.07

1.09

1.11

1.13

1.15

1.16

1.18

1.19

1.21

1.22

1.23

1.29

1.34

1.38

1.41

1.44

1.46

1.49

1.51

1.52

1.54

1.56

1.57
	2.21

2.15

2.10

2.06

2.02

1.99

1.96

1.94

1.92

1.99

1.89

1.88

1.86

1.85

1.84

1.83

1.83

1.82

1.81

1.81

1.80

1.80

1.80

1.79

1.79

1.79

1.78

1.77

1.77

1.77

1.77

1.77

1.77

1.77

1.77

1.78

1.78

1.78
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