3. КӨПТІК  СЫЗЫҚТЫҚ  РЕГРЕССИЯ

3.1. Регрессия теңдеуінің параметрлерін анықтау

Кез келген экономикалық көрсеткішке бір ғана емес, көбінесе бірнеше факторлар әсер етеді. Мысалы, кейбір тауарға сұраныс тауар бағасымен ғана емес, басқа оны алмастыратын және толықтыратын тауарлармен, тұтынушы табысымен және көптеген басқа факторлармен анықталады. 

Бұл жағдайда екі  айнымалының сызықтық регрессиясының заңды жалғасы – көптік регрессия моделі қарастырылады:
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 − тәуелді айнымалы (предикатор) − i-ші бақылаудың қорытынды белігісінің мәні;
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 − i-ші бақылауға сәйкес j-ші фактордың мәні (тәуелсіз немесе түсіндіруші айнымалы) 
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− i-ші бақылауға сәйкес қорытынды белгінің кездейсоқ құраушысы;
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− бос мүше, ол 
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 болғандағы y-тің формальды мәнін көрсетеді.
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 параметрлері, егер i-ші тәуелсіз айнымалы-лары 1-ге өскенде, тәуелді айнымалы орташа қанша бірлікке  өскендігін көрсетеді.

Тәуелсіз айнымалылар кездейсоқ шамалар емес, ал тәуелді айнымалы шама − кездейсоқ, шама себебі оның құрамына кездейсоқ шамалар кіреді.

Байланыс моделі ретінде сызықты функцияны таңдап алғаннан кейін, регрессия параметрлерін бағалау қажет.
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 түсіндіруші векторының  
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 бақылауы және 
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 тәуелді айнымалысы берілсін делік:
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 параметрлерін есептеу есебін бір мәнді түрде анықтау үшін  (яғни кейбір ең жақын  
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 векторын табу)  
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 теңсіздіктің орындалуы  міндетті. Егер бұл теңсіздік орындалмаса, параметрлердің мәндеріне көптеген әртүрлі векторлар сәйкес келеді. Бұл жағдайда X пен Y арасындағы байланыс бар бақылауларға дәлме-дәл сәйкес келеді. Бұл жағдайда, егер  
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 болса, онда  
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 векторының коэффициенттері бір ғана жолмен − 
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 сызықты теңдеулер жүйесі арқылы есептеледі:
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Мысалы, 
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 регрессия теңдеуінің пара-метрлерін бір мәнді түрде анықтау үшін  
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 түріндегі 3 бақылаулардан тұратын таңдаманы қарастыру жеткілікті: 
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Бұл жағдайда 
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 параметрлерінің табылған мәндері үш өлшемді кеңістікте осы үш нүкте арқылы өтетін 
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 жазықтығын анықтайды. Екінші жағынан, қарастырып отырған үш бақылауға сәйкес таңдамаға тағы да бір бақылау енгізгенде 4-ші нүкте 
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 іс жүзінде тұрғы-зылған жазықтықтың сыртында жатуы мүмкін. Бұл параметрлерді арнайы бағалау талап етеді.

Сонымен мынадай қорытынды шығады: егер бақылау саны қажеттілік минимумынан үлкен, яғни  
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 болса, онда барлық шарттарды қанағаттандыратындай сызықты функцияны таңдап алуға болмайды. Тиімділік қажеттігі туады, яғни алынған бақы-лауларға сәйкес 
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 параметрлерін бағалайтын формула ең жақсы жуықтауды қамтамасыз етеді.

Бұл жағдайда 
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 саны еркіндік дәрежесінің саны деп аталады. Егер еркіндік дәрежесі үлкен болмаса, онда бағала-натын формуланың статистикалық сенімділігі  жоғары емес. Мысалы, үш бақылау бойынша дұрыс қорытынды жасау ықшам-дылығы 30 бақылауға сәйкес алынғаннан әлдеқайда кем. Көптік сызықты регрессияны бағалауда статистикалық сенімділікті қамта-масыз ету үшін, бақылау саны параметрлер санынан ең болмағанда 3 есе артық болуын талап етеді.

Көптік регрессия теңдеуінің параметрлерін бағалаудағы ең көп тараған әдіс − ең кіші квадраттар әдісі (ЕКӘ). Оны қысқаша еске түсірейік. Бақылау бойынша анықталған тәуелді айнымалы мәні Y-тің регрессия теңдеуі бойынша алынған Y мәндері айырымдарының квадраттарының қосындысын минимумге айнал-дыру ең негізгі мақсат болып табылады.

Регрессия коэффициентін бағалауды табу алгоритміне көшпестен бұрын, ЕКӘ орындалу қажеттілігінің алғышарттарының орындалуын көрсетеміз. Олар арқылы классикалық сызықты регрессия моделі шеңберінде талдау жасау мүмкіндігі туады. Сол алғышарттарды атап өтейік. ЕКӘ-нің алғышарттары.

10. Барлық бақылаулар үшін кездейсоқ ауытқудың матема-тикалық күтімі нөлге тең: 
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20. Гомоскедастикалығы (ауытқу дисперсиясының тұрақты-лығы).

Кездейсоқ ауытқу 
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 дисперсиясы тұрақты.  
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 кез келген  i және j бақылаулары үшін.

30. Автокорреляцияның жоқтығы. Барлық 
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 үшін кездей-соқ ауытқулар 
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 және 
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 бір-бірімен тәуелсіз:
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40. Кездейсоқ ауытқу түсіндіретін айнымалылардан тәуелсіз
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50. Модель параметрлерге қарағанда сызықты. Көптік сызық-ты регрессия үшін тағы екі алғышарт маңызды.

60. Мультиколлинеарлықтың жоқтығы. 

Түсіндірілетін айнымалылар арасында тығыз (жоғары) сызықты байланыстың жоқтығы.

70. 
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 қателіктері қалыпты таратылуға сәйкес келеді 
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Аталған алғышарттардың орындалуы статистикалық болжау (гипотеза) және аралық бағалауды құру үшін қажет.

Жұптық регрессия жағдайындағыдай параметрлер Р-ның шын мәнін таңдама бойынша анықтау мүмкін емес.

Бұл жағдайда теориялық теңдеу
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арқылы регрессиялық тәжірибелік (эмпириялық) регрессия теңдеуі бағаланады.

Регрессияның эмпириялық теңдеуі мына түрде жазылады:
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Мұндағы 
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 ( регрессия коэффициенттері, 
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-лардың теориялық мәндерінің бағалары (регрессия тәжірибелік коэффициенттері): 
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 ауытқуының бағалануы.

Жекелеген бақылаулар үшін
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Бағаланған теңдеу ең алдымен тәуелді айнымалы Y-тің жалпы өзгеру бағытын (тренд) сипаттауы қажет. Бұл жағдайда осы бағыттан (тренд) ауытқуды есептеу қажеттілігі мүмкін болады.

Көлемі n-ге тең таңдама мәліметтері 
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 бойынша  
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 векторының параметрлері 
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-ді бағалау талап етіледі, яғни алынған модельді параметрлендіруді өткізу (мұнда 
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[image: image56.wmf]j
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 айнымалысының i-інші бақылауға сәйкес мәні).

Бұл жағдайда 
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 қателіктеріне байланысты ЕКӘ-нің алғы-шарттарының орындалуы 
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 параметрлері бойынша көптік сызықты регрессияның параметрлерін 
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 ЕКӘ бойынша бағалау ауытқымаған, тиімділігі және тиянақтылығы (яғни BLUE – бағалары) болады.

(3.4) негізінде 
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 ауытқуы Y тәуелді айнымалысының мәндері  
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-дің модельдік 
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y

 мәндерінен (i-інші бақылауға сәйкес регрес-сия теңдеуінің ауытқуы мына формулаға сәйкес анықталады:
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Бұл жағдайда ЕКӘ бойынша 
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 бағалауын табу үшін
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функциясы минимумге зерттеледі.

Қарастырылып отырған функция белгісіз шамалар 
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 бойынша квадратты. Ол төменнен шектелген. Олай болса, минимум бар. Q функциясы минимумының бар болуының қажетті шарты 
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 бойынша барлық дербес туындылардың 0-ге айналуы. Ал квадратты (3.6) функцияның дербес туындылары сызықты функциялар:
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[image: image71.wmf]1,2,...,.

jm

=


Дербес туындыларды 0-ге теңестіре отырып, 
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 белгісізден және  
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 теңдеулерден тұратын  жүйені аламыз:
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Мұндай жүйенің, әдетте, жалғыз шешімі бар. Тым сирек жағдайларда, егер жүйенің бағалары өзара тәуелді болғанда, жүйенің шексіз көп шешімі бар немесе ешқандай шешімі жоқ. Ал қарастырылып отырған жағдайда нақты статистикалық бақылаулар ондай ерекше жағдайға іс жүзінде келтірмейді. (3.8) жүйені қалыпты теңдеулер жүйесі деп атайды. Оның шешімін векторлы-матрицалық түрде анық көрсетуге болады.

3.2.  Көптік сызықтық регрессия коэффициенттерін  

        есептеу

Бақылау мәліметтерін және сәйкес коэффициенттерді матри-цалық формада көрсетейік:
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Мұнда 
[image: image79.wmf]Yn
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 – өлшемді вектор бағана тәуелді айнымалы       Y-тің бақылау мәндері; 
[image: image80.wmf]X

-

 
[image: image81.wmf](1)

nm

´+

 өлшемді матрица, оның  i-ші жолы (
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 тәуелсіз айнымалыларының бақы-лау мәндерінің векторы, ал бір 
[image: image84.wmf]0
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 бос мүшесіндегі айнымалыға сәйкес келеді. 
[image: image85.wmf]B

 ( (3.3) регрессия теңдеулерінің параметрлерінің 
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 өлшемді вектор – бағанасы; 
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 ( таңдаманың тәуелді айны-малы  Y-тің  
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 мәндерінің регрессия теңдеуі (3.7) бойынша алын-ған  
[image: image89.wmf]ˆ
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 мәндерінен ауытқуы,  n өлшемді вектор – бағана.
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 функциясын матрицалық түрде  
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 вектор – жолдың  вектор – бағанаға көбейтіндісі  ретінде көрсетуге болатынын аңғару қиын емес.


[image: image93.wmf]l

 вектор – бағана алдымен төмендегідей түрде жазылады:
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мұнда 
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-терге қарағанда, транспонирлен-ген векторлармен матрицалар. (3.11) формуласын шығару бары-сында, сызықты алгебраның белгілі арақатынасын пайдаландық:
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Q функциясының экстремумының бар болуының қажетті шарты барлық параметрлер 
[image: image100.wmf],0,1,2,....,
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 бойынша дербес туындылардың   
[image: image101.wmf]j
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 0-ге айналуы. 

Дербес туындылардың вектор – бағанасы матрицалық түрде төмендегі формула бойынша анықталады:
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өрнектеу ыңғайлы болуы үшін 
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 өлшемді 
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 матрицасын  Z арқылы белгілейік.
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 дербес туындысын 0-ге айналдырып, көптік регрессия коэффициенттері анықталатын жалпы түрдегі формулаларды аламыз:
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Мұнда 
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  матрицасы  – 
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Жоғарыда алынған жалпы қатынас кез келген m түсіндірілетін айнымалылардан тұратын регрессия теңдеуі үшін орынды.

Сонымен 
[image: image111.wmf](2)
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 екі түсіндіруші айнымалыдан тұратын регрессия теңдеуінің коэффициенттерін төмендегі түрде анықтай-мыз. (3.14) формуладан  бұл жағдайда, кеңейтілген формада үш сызықты теңдеулер системасы үш белгісіздер 
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 арқылы мынадай болады:
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3.3.  Коэффициенттер дисперсиясы және стандартты 
        қателіктер

Дисперсия мен стандартты қателіктерді біле отырып, бағалар дәлдігін талдау теориялық коэффициенттердің сенімділік интервал-дарын құру, сәйкес гипотезаларды тексеруге мүмкіндік аралықта-рын береді.

Берілген сипаттамаларды есептеу формулаларын матрицалық формада орындау ыңғайлы.

ЕКӘ алғышарттарының алдыңғы үшеуінің матрицалық формада жазылуын көрсетелік:
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Дисперсияның нақты мәні a-ны таңдама бойынша анықтау мүмкін болмағандықтан, ол сәйкес ығыспаған бағамен алмас-тырылады:
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Мұнда m – модельдің түсіндіруші айнымалыларының саны. Кейбір жағдайларда (3.19) формуласының бөлініп  
[image: image122.wmf]1
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 деп өрнектейді. k – модель параметрлерінің саны (анықталуға тиісті регрессия коэффициенттері).

Олай болса, алынған таңдама бойынша тек қана тәжірибелік коэффициенттердің таңдама дисперсиясын ғана  анықтай аламыз.

Жұптық регрессиядағы сияқты, 
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 регрессияның стан-дартты қателігі деп аталады. 
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 регрессия коэффициенттерінің стандартты қате-лігі деп аталады.

Дербес жағдайда екі түсіндіруші айнымалыдан тұратын  
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 теңдеуінің дисперсиясы мен коэффициентер-дің стандартты қателіктері келесі формулаларға сәйкес анықталады.
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 және 
[image: image135.wmf]2
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 түсіндіруші айнымалыларының ара-сындағы корреляцияның таңдама коэффициенті.

Коэффициенттер арасындағы корреляция келесі формула бойынша есептелінеді:
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3.4. Регрессияның теориялық теңдеулері  коэффи-
       циенттерінің аралық бағалаулары

Жұптық регрессиядағыдай регрессияның теориялық теңдеу-лерінің коэффициенттері 
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-лердің нүктелік бағалары  
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 анықталған соң, аталған 
[image: image139.wmf]b

 коэффициенттерінің аралық баға-лары есептелінеді.
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 коэффициентінің аралық бағасын құру үшін t ( статис-тиканы қарастырамыз: 
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Еркіндік дәрежесінің саны 
[image: image142.wmf]1
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 болатын Стьюдент үлестірімі 
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таңдама көлемі, 
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модельдегі түсіндіруші айны-малылар саны).
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 сенімділік аралығын 
[image: image146.wmf]j
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 коэффициенті үшін тұрғызу қажет делік.

Сонда Стьюдент үлестірімінің сандық нүктелерінің кестесіне сәйкес талап етілген  a мәнділік деңгейі және еркіндік дәрежесінің саны 
[image: image147.wmf]n

 бойынша келесі шартты қанағаттандыратын сандық нүктені табады:
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(3.23) өрнегін (3.24)-ке қойсақ:
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немесе түрлендіруден кейін:
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Мына формула бойынша есептелінетінін ескертейік:
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Сонымен 
[image: image152.wmf](1)
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 шамасы бойынша өзіне белгісіз 
[image: image153.wmf]b

 парамет-рінің мәнін қамтитын сенімділік  аралығы төмендегі теңсіздікке сәйкес анықталады:
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Жұптық регрессия жағдайындағыдай, болжамның орта мәнінің интервалдық бағасы құрылады:
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Бұл теңсіздік матрицалық формада төмендегі түрде жазылады:
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Көптік сызықтық регрессияның тәжірибелік теңдеулерінің сапасына талдау

Регрессияның тәжірибелік теңдеулерін құру эконометрикалық талдаудың бастапқы кезеңі болып табылады. Әртүрлі сипат-тамаларға сәйкес таңдама бойынша алғашқы құрылған регрессия теңдеуінің талапқа сай болуы өте сирек болады. Сондықтан эконометрикалық талдаудың келесі маңызды есебі – регрессия теңдеуінің сапасын тексеру. Эконометрикаға  мұндай тексерудің қалыптасқан сызбанұсқасы қабылданған (ең болмағанда алғашқы сапасында). Бұл эконометрика есептерін шешуде қолданылатын барлық қазіргі қолданбалы бағдарламалар пакеттерінде іс жүзінде қолдау тапқан.

Регрессияның бағаланған теңдеулерінің статистикалық сапа-ларын төмендегі бағыттар бойынша тексереді:
регрессия теңдеулері коэффициенттерінің статистикалық маңыздылығын тексеру;
регрессия теңдеулерінің жалпы сапасын тексеру;
теңдеулерді бағалауда орындалды деп есептелген (ЕКӘ алғашқы шарттарының орындалуын тексеру) берілгендер қасиет-терін тексеру.

Регрессия теңдеулері коэффициенттерінің  статистикалық маңыздылығын тексеру

Жұптық регрессия жағдайындағыдай m түсіндіруші айныма-лыдан тұратын көптік сызықты регрессияның статистикалық маңыздылығы t ( статистикаға сәйкес тексеріледі:
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Бұл жағдайда Стьюдент үлестірімінің еркіндік  дәрежесінің саны 
[image: image158.wmf]1
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Талап етілген деңгейлік мәнде бақылау мәні t статистиканың Стьюдент t үлестірімінің сандық нүктесі t-мен салыстырылады.

 Егер  
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 болса, онда  bj коэффициенті статисти-калық маңызды деп аталады.

 Кері жағдайда 
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bj коэффициенті статистика-лық маңызды емес (0-ге статистикалық жақын). Бұл жағдай Xj факторы тәуелді айнымалы Y-пен сызықты байланыста болмай-тындығын көрсетеді. Ондай фактордың түсіндіруші  айнымалылар арасында кездесуі статистикалық тұрғыдан алғанда ақталмаған. Ал тәуелді айнымалыға белгілі бір әсер ете алмаса да, өзара байланысты анықтау барысында шындықты көрсетуде кері әсері бар. Сондықтан bj коэффициентінің статистикалық маңызды еместігін анықтағаннан кейін, Xj-ді регрессия теңдеуі құрамынан шығару ұсынылады. Бұл жағдайда модельдің сапасы үлкен өзгеріске ұшырайды, бірақ модель  айқынырақ болады.

Кейбір жағдайларда коэффициенттерді қатал тексеру жай салыстыру жолдарымен алмастырылады.

Егер 
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 болса, онда коэффициент статистикалық маңызды емес.

Егер  
[image: image162.wmf]12(2)
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 болса, онда коэффициент маңызды. Бұл жағдайда Стьюдент үлестірімінің (қосымша 2) санды нүктелер кестесін пайдалану қажет.

Егер 
[image: image163.wmf]23
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 болса, онда коэффициент маңызды. Бұл ұйға-рым
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 және 
[image: image165.wmf]0.050.05
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 (қосымша 2) болғанда, бұл ұйға-рым кепілдік болады.

Егер  
[image: image166.wmf]3

t

>

 болса, онда коэффициент өте жоғары дәрежеде маңызды. Жеткілікті бақылау саны болғанда, қателік ықтималдығы 0,001-ден аспайды.

Регрессия теңдеуінің жалпы тексеруі
Әрбір коэффициенттің маңыздылығын тексергеннен кейін,  регрессия теңдеуінің жалпы сапасы тексеріледі. 

Осы мақсатпен жұптық регрессия жағдайындағыдай детерми-нация коэффициенті R пайдаланылады, жалпы жағдайда келесі формула бойынша анықталады:
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Жалпы жағдайда 
[image: image168.wmf]2
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 Коэффициент 1-ге жақындаған сайын регрессия теңдеуі Y-тің өзгерісін дәлірек анықтайды. Сон-дықтан регрессияны үлкен R2 бойынша тұрғызу – табиғи ұмтылыс,  кейбір жағдайларда ығыспаған баға алу үшін, (3.31) формула-сындағы бөлшектің алымы мен бөліміне еркіндік дәрежесіне тең болатындай түзетулер енгізіледі. Түзетілген (өзгертілген) детерми-нация коэффициенті енгізіледі:
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 жалпы дисперсиясы ығыспаған бағасы – айнымалы Y-тің 
[image: image171.wmf]Y

-тен ауытқу мәндерінің дисперсиясы. Бұл жағдайда оның еркіндік  дәрежесі (n(1). Еркіндік дәрежесінің біреуі 
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-ті есептеу барысында жоғалады. Ал 
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 қалдық дисперсиясының ығыспаған бағасы – кездейсоқ ауытқулар дисперсиясы (бақылау нүктелерінің регрессия сызығынан ауытқуы). Оның еркіндік дәрежесі 
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-ге тең. Регрессияның тәжіри-белік теңдеулерінің коэффициенттерін есептеу барысында  
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 еркіндік дәрежесі жоғалды. 

Түсіндірілетін дисперсияның ығыспаған бағасының регрессия сызығындағы нүктелердің 
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-тен ауытқу дисперсиясы еркіндік дәрежесі жалпы дисперсияның еркіндік дәрежесімен қалдық дисперсия еркіндік дәрежесінің айырымына тең, яғни  
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 (3.32) арақатынасын келесі түрде жазамыз:
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(3.33) формуласынан барлық 
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 болғанда 
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 екен-дігі белгілі. m-нің мәндерінің өсуіне сәйкес түзетілген детерминация коэффициенті 
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 әдеттегі детерминация коэффициенті R2-қа қара-ғанда баяу өседі. Басқа сөзбен айтқанда, түсіндіруші айнымалылар саны өскен сайын кему бағытына қарай өзгертіледі (түзетіледі). Тен қана  
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 болатындығын байқау қиын емес.
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 теріс мәндер қабылдай алады (мысалы, 
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Егер жақсы айнымалыға сәйкес  t статистика мәні 1-ден үлкен болса, онда ол айнымалыны қосқанда R көбейеді. Сондықтан модельге жаңа айнымалыны қосу түзетілген детерминация коэффи-циентінің өсу барысында іске асырылады. Әдетте. R2 және 
[image: image186.wmf]2
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 мәндері келтіріледі.

Олар регрессия теңдеуінің жалпы сапасының қосалқы өлшемі ретінде алынады.

Қазіргі кезеңде детерминация коэффициентін тек қана көптеген көрсеткіштердің бірі ретінде қарастырып, құрылуға тиісті модельді дәлірек анықтау барысында талдау керек.

3.5.  Детерминация коэффициентінің маңыздылығына 
        статистикалық талдау

Әрбір регрессия коэффициентінің статистикалық маңызды-лығы жеке бағаланғаннан кейін. коэффициенттердің маңыздылы-ғының жиынтығы талданады. Мұндай талдау жалпы маңыздылық туралы гипотезаны түсіндіруші айнымалылардың регрессия тең-деуіндегі барлық коэффициенттерінің бір мезгілде 0-ге тең болуын тексеру арқылы іске асырылады.
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Егер бұл гипотеза теріске шығарылмаса, онда модельдер барлық m 
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 түсіндіруші айнымалыларының тәуелді айныма-лыға әсерін статистикалық маңызды емес, ал регрессия теңдеуінің жалпы сапасы жоғары емес.

Бұл гипотезаны тексеру түсіндірілетін және қалдық диспер-сияларды салыстыру арқылы дисперсиялық талдау негізінде тексе-ріледі.

Н0:  (түсіндірілетін дисперсия) = (қалдық дисперсия),

Н1:  (түсіндірілетін дисперсия) > (қалдық дисперсия)
F ( статистика құрылады:
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мұндағы 
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 – түсіндірілетін дисперсия;
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  – қалдық дисперсия.

ЕКӘ алғышарттары орындалғанда, құрылған F статистикасы еркіндік дәрежелері 
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 болатын Фишер үлесті-рімі  болады.

Сондықтан талап етілген деңгейлік мәнде (  
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bakmnm

FFF

a--a

>=

, мұнда 
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 – Фишер үлестіруінің сандық нүктесі, онда  Н0 гипотезасы  Н1-дің пайдасына теріске шығарылады. Бұл түсіндірілетін дисперсия қалдық дисперсиясынан әлдеқайда үлкен екендігін білдіреді. Олай болса, регрессия теңдеуі тәуелді айнымалы Y өзгеру динамикасын жеткілікті  дәрежеде сапалы анықтайды. Егер 
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 болса, онда Н0 гипотезасын теріске шығаруға негіз жоқ.

Алайда іс жүзінде көбінесе көрсетілген гипотеза орнына ты-ғыз байланыста болатын детерминация коэффициентінің R2 статис-тикалық маңыздылығы туралы гипотезаның орындалуын тексереді.
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Бұл гипотезаны тексеру үшін келесі F статистикасы пайда-ланылады:
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ЕКӘ және Н0 орынды болғанда, (3.34) F статистикасы үлесті-рімі тәрізді Фишер үлестіріміне ие болады. Шындығында, (3.34) бөлшектің алымы мен бөлімін ауытқудың квадраттарының жалпы қосындысына, 
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(3.35) – тен белгілі  F  және R2 көрсеткіштерінің бірдей уақытта нөлге тең  немесе өзгеше болатындығы шығады.

Егер 
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 онда 
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 және регрессия сызығы  
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 ЕКӘ бойынша ең жақсысы болады. Берілген ( деңгейлік мәніне сай Фишердің үлестірімінің сандық нүктелер кестесіне сәйкес  сандық мәндер 
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 гипотезасы тексері-леді. Нөлдік гипотеза теріске шығарылады, егер 
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 болса. Бұл 
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 шартымен мәндес, яғни R статистикалық мәнді F статистикалық талдай отырып, сызықты регрессияның барлық коэффициенттері бірдей уақытта 0-ге тең болады деп ұйғаратын гипотезаны қабылдау үшін, детерминация коэффициенті  R2 0-ден тым алшақ емес деген қорытындыға келеміз. Оның сандық мәні бақылау саны өскенде азаяды және қандай болғанда да мейлінше аз болады.

Мысалы, 30 бақылауға сәйкес екі түсіндіретін айнымалы бойын-ша регрессия бағасы R2=0,65. Олай болса, 
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Фишер үлестірімінің сандық нүктелер кестесіне сәйкес  
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 және 1% деңгей-лік мәндерінде нөлдік гипотеза екі жағдайда да теріске шығары-лады. 

Егер жоғарыдағы жағдайда R2=0,4 болса, онда  
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 Бұл жағдайда да байланыстың маңызсыз екендігі теріске шығары-лады. 

Жұптық регрессия жағдайында F статистика үшін нөлдік гипотезаны тексеру t статистика корреляция коэффициенті  
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 үшін нольдік гипотезаны тексерумен пара-пар.

Бұл жағдайда F статистика t статистикасының квадратына тең.

Бұл жағдайда R2 коэффициентінің маңыздылығы дербес көп-тік сызықты регрессия үшін де орынды.

Екі детерминация коэффициентінің теңдігін тексеру

Басқа сөзбен айтқанда, Фишер статистикасын пайдаланудың маңызды бағыттарының бірі регрессияның барлық коэффициент барлығы нөлге тең болуы гипотеза емес, тек қана олардың кейбір коэффициенттерінің нөлге айналуын тексеру. Бұлай F статистиканы пайдалануда регрессия теңдеуіне кейбір түсіндіретін айнымалы-ларды қосу немесе шығаруды бағалау дәлелденеді. Бұл сызықты регрессия моделін кеңейтуде өте маңызды рөл атқарады. 

Бақылауларға сәйкес құрылған алғашқы регрессия теңдеуі мынадай түрде анықталсын:
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Детерминация коэффициенті 
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 екендігі анық, себебі әрбір қосымша айнымалы тәуелді айнымалының шашырау (шамалы бөлігі болса да) бөлігін түсіндіреді. Осыған байланысты мынандай сұрақ туады: тәуелді айнымалының өзгерісін көрсету сапасы едәуір кеміді ме? Оған  
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 гипотезасын тексеру және F статистиканы пайда-лану арқылы жауап беруге болады. 

Н0 гипотезасы орынды болған жағдайда келтірілген F статистикасы еркіндік дәрежелерінің саны 
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 болатын Фишер таралымын ие болады.

Шындығында, F статистика мына түрде:
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анықталады.

Мұнда 
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 – K түсіндіретін K айнымалыларды шыға-рудан теңдеу сапасы шығыны, K – қосымша пайда болған еркіндік дәрежелерінің саны 
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 – түсіндірілмеген дисперсия алғашқы теңдеулер бойынша. Олай бұл жағдай (3.34)-ке ұқсас.

Фишер үлестірімінің сандық нүктелер; кестеге сәйкес  
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 екендігін табады (( ( маңыздылықтың қажетті деңгейі).

Егер табылған 
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статистикасының мәні 
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 мәнінен артық болса, онда детерминация коэффициенттерінің теңдігі туралы гипотеза (нақты регрессияның шығарылған  K коэффициенттерінің бірдей 0-ге тең болуы) теріске  шығарылуға тиісті. Бұл жағдайда, бірдей K түсіндіруші айнымалыларды шығару дұрыс емес, себебі 
[image: image225.wmf]2
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-тан әлдеқайда артық. Бұл регрессияның алғашқы теңдеулерінің сапасының құрамынан айнымалыларды шығарған регрессия тең-деуінің  сапасынан әлдеқайда артық екендігін  көрсетеді, себебі алғашқы теңдеу тәуелді айнымалының  шашырау шамасының үлкен бөлігін қамтиды. 

Егер, кері жағдайда, бақыланатын  F ( статистика шамасы болса (яғни  
[image: image226.wmf]san

F

 кіші), онда 
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 айырымының мейлінше аз екендігін  білдіреді. 

Сонымен бұл жағдайда K түсіндіретін айнымалыларды бірдей  регрессия теңдеуінен шығару регрессия теңдеуінің жалпы сапасы-ның айрықша әлсіреуіне әкелген жоқ.

Бұлай болу орынды. Осы тәріздес ұйғарулар K жаңа түсін-діретін айнымалыларды еңгізудің дұрыстығын дәлелдеу барысында да пайданылады. 

Бұл жағдайда  F статистика қарастырылады:
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Егер бұл 
[image: image229.wmf]san
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 мәнінен артық болса, ондаы жаңадан айны-малыларды енгізу тәуелді айнымалының дисперсиясының түсін-дірілмеген бөлігінің едәуір бөлігін анықтайды.

Айта кету керек, айнымалыларды бір-бірден енгізу маңызды. Сонымен қатар түсіндіретін айнымалыларды регрессия теңдеуіне қосқанда, қнделген детерминация коэффициентін (3.32) пайдалан-ған дұрыс. Себебі, әдеттегі  R2 айнымалыларды  қосу барысында әрқашанда бірдей өседі.

Егер жаңа айнымалыларды қысқа түсіндірілетін дисперсия үлесінің өсуі шамалы болса, онда 
[image: image230.wmf]2
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 кемиді. Бұл жағдайда көрсетілген айнымалыны енгізу пайдасыз.

Детерминация коэффициенті R2 бойынша екі регрессия теңдеуінің сапасын салыстыру үшін, тәуелді айнымалының тәуелді айнымалының бір ғана формада болуы және бақылау сандары n-нің екі модельде бірдей болуы міндетті.

Мысалы, бір көрсеткіш  Y екі түрлі теңдеумен модельденсін:

сызықты және 
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логарифмді сызықты 


[image: image232.wmf]01122

ln.

Yxx

=b+b+b+e


Бұл жағдайда детерминация коэффициенттері – 
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 келесі формулаларға сәйкес анықталады:


[image: image235.wmf]2

2

1

2

1

()

i

i

l

R

yy

=-

-

å

å

  және   
[image: image236.wmf]2

2

1

2

2

1.

(lnln)

i

i

l

R

yy

=-

-

å

å


Бөлшектердің бөлімі көрсетілген өрнектерде әртүрлі, сондықтан детерминация коэффициенттерін тікелей салыстыру дұрыс емес.

Екі түрлі таңдамаға сәйкес келетін теңдеулердің  бірдей болатындығы туралы гипотезаны тексеру

Әртүрлі бақылау топтарына сәйкес келетін регрессия теңдеулерінің бірдей болатындығы жөніндегі гипотезаны тексеруге  F статистиканы тексерудің кеңінен тараған тесті – Чоу тестісі қолданылады. Оны қысқаша былай баяндайық.

Көлемдері  n1 және  n2 болатын екі таңдама берілсін. Әрбір таңдама үшін төмендегі регрессия теңдеулері бағалансын.
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Регрессияның сәйкес коэффициенттерінің теңдігі туралы        0-дік гипотеза тексеріледі.
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Басқа сөзбен айтқанда, екі таңдама үшін регрессия теңдеулері бірдей бола ма?

yi мәндерінің ауытқулары квадраттарының қосындысы бірін-ші және екінші теңдеулерге сәйкесінше  S1 және  S2 болсын.

Тағы да көлемі 
[image: image241.wmf]12
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 болатын таңдамаға  сәйкес регрес-сия теңдеуі бағаланады. yi-дің регрессия теңдеуі ауытқуларының квадраттарының қосындысы S0 болсын. Бұл жағдайда H0 гипо-тезасын тексеру үшін, келесі  F статистикасы құрылады:
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H0 гипотезасы шын болғанда жоғарыда құрылған F статис-тикасы еркіндік  дәрежелері 
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 бола-тын Фишер үлестірімімен бірдей болады.

Егер 
[image: image245.wmf]012
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 болса, F статистикасының нөлге жақын болуы белгілі, бұл регрессия теңдеуінің екі таңдама үшін нақты ір жүзінде бірдей екендігін білдіреді.

Бұл жағдайда  
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 онда нөлдік гипотеза теріске шығарылады.

Жоғарыда келтірілген тұжырымдар келесі сұраққа жауап беруде маңызды, қарастырып отырған уақыт аралығында бір ғана регрессия теңдеуін құруға бола ма (3.1 а сурет) немесе уақыт интер-валын жеке бөліктерге жіктеп олардың әрқайсысында әрбір регрес-сия теңдеуін құруға бола ма (3.1.б)?

[image: image248]
                а )                                                        б)
3.1-сурет
Әртүрлі уақыт, аралығында бір тәуелді айнымалының өзге-рісін сипаттау үшін, регрессияның әртүрлі теңдеулерін пайдалану себептерін талдау кейінгі тарауларда жалған айнымалылар мен уақыт қатарларын қарастыру барысында қарастырылады.

3.6. ЕКӘ-тің алғашқы  орындалуын тексеру

Регрессия теңдеуіне статистикалық талдаудың бастапқы кезеніңде  алдыңғы шарттың бірінің орындалуын, дәлірек айтқанда, ауытқулардың статистикалық өзара тәуелсіздігін тексереді.

Теориялық регрессия теңдеулеріне 
[image: image249.wmf]011
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-де рег-рессия коэффициенттерінің шын мәні белгісіз болғандықтан, ауытқу 
[image: image250.wmf]e

 белгі болады. Бұл жағдайда ауытқу бағаларының 
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 статистикалық тәуелсіздігі тексеріледі. Олардың корре-лированды болмауының қажетті шарты тексеріледі, бірақ ол жеткілікті шарт болмайды.

Кез келген 
[image: image253.wmf]i
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 коррелированды емес мәндерін зерттейді. Көр-шілес деп, әдетте, уақыт бойынша көршілестерін (уақыт қатарларын қарастыру барысында) немесе түсіндіретін айнымалы x-тің өсуі бойынша орналасуын айтады. Бұл жағдайда корреляция коэффи-циентін қарастырып отырған жағдайда, бірінші ретті автокор-реляция коэффициентін есептеу  қиын емес
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 екендігі ескеріледі. 

Нақты іс жүзінде ауытқудың  коррелировандылығын талдау үшін, оның тығыз байланыста болатын Дарбин–Уотсон DW  статистикасы жиі қолданылады. Оны төмендегі формула бойынша анықтайды:
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Шындығында:
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n-нің үлкен мәндерінде 
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 орындалады деп ұйға-рылады.

Сонда:
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Егер  
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 болса, онда  
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 болса, онда  
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 Ал қалған жағдайларда 
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 Бұл  қорытындыға екінші жағынан да келуге болады. Егер әрбір келесі ауытқу 
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 жуықтап, алдыңғы  
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-ге тең болса, онда әрбір 
[image: image270.wmf]1

()

ii

ll

-

-

 қосылғышы (3.43) формула-сының алымында  жуықтап 0-ге жақын.

Олай болса, (3.43) бөлшегінің алымы бөлмінен әлдеқайда аз болады және  DW статистикасы 0-ге жақын болады.

Келесі бір шеткі жағдайда, яғни бақылау нүктелері кезекпен регрессия сызығынан әртүрлі бағытта ауытқыса
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Бұл – бірінші ретті қалдықтың теріс автокорреляциясының жағдайы.

Қалдықтың кездейсоқ болған жағдайының бір бөлігінде ауытқулар тізбегінің  таңбасы бірдей болса, ал екінші бөлігінде қарама-қарсы болады. Ауытқулардың абсолют шамаларының жар-тысы бірдей болады деп ұйғарсақ, онда қарастырып отырған жағдайдың жартысында 
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  болады.

Сондықтан  
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Сонымен кездейсоқ шамалардың кездейсоқтығының қажетті шарты ретінде Дарбин-Уотсон статистикасының 2-ге жақындығы болып табылады. Сонда, егер  DW=2 болса, регрессиядан ауытқуды кездейсоқ деп есептейміз (шындығында, олай болуы да және болмауы да мүмкін). Бұл факт құрылған сызықты регрессия, іс жүзінде байланысты анықтайды деген қорытындыға келеміз.

DW қандай мәндерін екіге статистикалық тұрғыдан жақын деп ұйғаруға болады деген сұрақ туады.

Бұл сұраққа жауап ретінде Дарбин-Уотсон  статистикасының сандық нүктелерінің  арнайы кестесі жасалынған  (6-қосымша). Түсіндіретін айнымалылар саны m және бақылау саны  n, деңгейлік мәні ( болғанда, DW статистикасы бақылауының мүмкін мәндері-нің шекарасын анықтауға болады.
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 мәндерінің берілуіне сәйкес, кестеде (6-қосымша) екі сан көрсетілген: d1 – төменгі шекара және d2 – жоғарғы шекара. Қалдықтың автокорреляциясының бар  болуы туралы гипотезаны тексеру үшін, сан кестесі қолданылады:
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	Н0 -ді те-ріске шыға-ру аймағы

	Оң авто-корреляция
	
	
	
	Теріс авто-корреляция


Қорытынды келесі сызбанұсқа бойынша іске асырылады. Егер 
[image: image278.wmf]1
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 болса, онда бұл қалдықтың оң автокорреляция-сының бар екендігін дәлелдейді. Егер  
[image: image279.wmf]1
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 болса, онда бұл қалдықтың теріс  автокорреляциясын білдіреді.
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 болғанда, қалдықтың  автокорреляциясы-ның жоқ екендігін көрсетеді.

Егер 
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 немесе 
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 болса,  автокорреляциясының бар болуы жөніндегі болжам қабылданса да, қабылданбай қалуы мүмкін. Дарбин-Уотсон сандық нүктелер кестесіне пайдаланбастан, дәл емес ережені пайдалануға болады:  
[image: image283.wmf]1.52.5

DW
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 теңсіздігі орындалса, онда қалдық  автокорреля-циясы жоқ.

Дәл қорытынды жасау үшін, кестелік мәндерді пайдаланған дұрыс.

Қалдықтың автокорреляциясы болған жағдайда, регрессия-ның құрылған теңдеуі қанағаттанғысыз деп ұйғарылады.

Мысал 1. 10 жыл ішіндегі үй шаруашылығының жинақтау қорының көлемі  S-ке тең деп талдау жасалынады. Оның үстіміздегі  t жылындағы  көлемі  st алдыңғы жылдағы  табыс  Y-тің шамасы  Yt және қарастырып отырған  қалдығы нақты проценттік мөлшер Z-тің шамасы Zt байланысты. Статистикалық мәліметтер төмендегі кестеде келтірілген.

	Жыл
	80
	81
	82
	88
	84
	85
	86
	87
	88
	89
	90

	Y, мың ш.б.
	100
	110
	140
	150
	160
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	180
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	260

	Z, %
	2
	2
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	4
	3
	4
	5
	5

	S, мың ш.б.
	20
	25
	30
	80
	35
	35
	40
	38
	44
	50
	55


Табу керек:

ә) ЕКӘ бойынша сызықты регрессия  
[image: image284.wmf]012
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 теңдеуінің коэффициенттерін бағалау.

а)  регрессияның тәжірибелік табылған мәндерін 
[image: image285.wmf]012
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-дің статистикалық мәндерін бағалау;

б) табылған мәндердің 95% сенімділік аралығын құру;

в) детерминация коэффициенті R2 табу және 
[image: image286.wmf]0,05
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 дең-гейлік мән бойынша оның статистикалық маңыздылығын бағалау;

г) шашыраудың қанда проценттік шамасы берілген регрес-сияда тәуелді айнымалы бойынша анықталады;

д) детерминация коэффициенті R2-тың өзгерілген детерми-нация коэффициенті  R-мен салыстыру;

е) DW Дарбин-Уотсон статистикасын анықтау және автокор-реляцияның бар екендігін бағалау;

ж) құрылған модель сапасы туралы қорытынды;

з) Шектік бейімділік  MPS-тың жинақтау қорына  мөлшерін бағалау  0,5 әлдеқайда айырмашылықта бола ма?

и) проценттік мөлшердің өсуіне байланысты жинақтау қоры-ның өсу немесе кему мөлшерін анықтау. Жауап статистикалық тұрғыдан дәлелдене ме?

к) 1991 жылғы жинақтау қорының орта мөлшеріне болжам жасау, егер табыс мөлшері 270 мың ш.б, ал проценттік ставка  мөлшері 5,5 болса, көрнекті болу үшін аралық мәндерді шектеу кестелерін келтіреміз.
Регрессия коэффициенттерін есептей отырып, төмендегі нәтижелерді аламыз:
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Сондықтан регрессияның тәжірибелік теңдеуі төмендегі түрге келеді:
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Табылған теңдеу тәуелді айнымалы  S-тің модельді мәндері  
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-ті табуға және нақты мәндердің модельдік мәндерден ауытқуларын есептеу мүмкіндік береді.
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Регрессияның коэффициентерінің статистикалық маңызын талдау жасаймыз, ол үшін алдын ала олардың стандартты қате-ліктерін есептейміз. Регрессия дисперсиясы
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Ал регрессияның стандартты қателігі  
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Олай болса, коэффициенттердің қателіктері төмендегі түрде анықталады:
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Ал t статистиканың мәндері болады:  
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Сырт көзбен қарағанда, бос мүшенің статистикалық маңыз-дылығы күдік туғызады. Ал қалған екі коэффициент 3-тен артық t статистикаға ие, сондықтан олар жоғарғы статистикалық  болады деген қорытындыға келеміз. 

Бұл қорытындыға тереңірек талдау жасау арқылы көз жеткі-зелік. Сандық нүктелерді пайдалану үшін, алдымен қажетті деңгей-лік мәнді таңдап алу керек.

Қарастырылып отырған жағдайда экономикалық таңдауда кеңінен тараған деңгейлік мәндер 
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 және 
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-ді аламыз. Сонда Стьюдент үлестірудің сандық нүктелерінің кестесін пайда-лану үшін, коэффициенттердің статистикалық маңыздылығын анықтау барысында мына нүктелер анықталады:
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Сонымен екі деңгейлік мәнде 
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, олай болса, екі коэффициент те статистикалық маңызды. Сондықтан Y және Z айнымалыларының  S-ке  айтарлықтай сызықты әсері бар.
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 болғандықтан, бос мүше статистикалық маңызды емес. Бұл кезеңде модельге оны пайдаланбаса да болады. Бірақ теңдеуде бос мүшенің болуы байланыстың түрін анықтауға сызықты теңдеуде белгілі бір нақты себептер болмаса, оны теңдеуден шығарудың қажеті жоқ, оны модельге пайдаланған жөн.

Коэффициенттердің 95% сенімділік аралықтарын анық-таймыз:
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Детерминация коэффициенті  R2-ты есептейміз:
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Детерминация коэффициенті R2-тың статистикалық маңызды-лығын талдау  F статистика бойынша іске асырылады:
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F статистикасының статистикалық маңыздылығын анықтау үшін, оны Фишер үлестірімінің сәйкес сандық нүктесімен салыс-тырамыз:


[image: image322.wmf]sin,,10,05;2,8

4,46,

mnm

FFF

a--

===

 
[image: image323.wmf]sin
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  болғандықтан, F статистикасы және детерминация коэффициенті R статистикалық маңызды. Бұлай  болу  Y және Z айнымалыларының біріккен әсері   S-ке  айтарлықтай болады.

Жоғарыда келтірілген талдаулар мен есептеу нәтижелеріне сүйене отырып, құрылған регрессия теңдеуі 97,77% бойынша тәуелді айнымалы  S-тің шашырау мөлшерін анықтайды.

Бірақ детерминация коэффициенті жеткілікті дәрежеде жоға-ры болып келуі мүмкін. Сондықтан айтылғандар дәлелді болу үшін қосымша зерттеулер қажет, мысалы Дарбин-Уотсон статистикасына сәйкес талдау жасауға болады.

Түзетілген детерминация коэффициенті  
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 келесі формула бойынша анықталады:
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Алдында күткендей, оның мәні әдеттегі детерминация коэф-фициентінен аз. Дарбин-Уотсонның статистикасы DW (4.43) форму-ласына сәйкес анықталады:
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DW-ның статистикалық маңыздылығын анықтау үшін, Дарбин-Уотсонның сандық нүктелерінің (6-қосымша) кестесін  пайдаланамыз. Деңгейлік мәні  
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 және  бақылау саны 
[image: image328.wmf]11

n

=

 болғанда, 
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 болса, онда автокорреля-цияның жоқтығы туралы болжам теріске шығарылмайды. Бұл – модель сапасының жоғарғы дәрежеде екендігінің бір белгісі.

Бұл жағдайда автокорреляцияның бар екендігі жөніндегі болжамды дәлелдеу барысында бақылау санының жеткілікті дәреже жоғары болуын талап етеді.

Барлық көрсеткіштер бойынша модель қанағаттанарлық деп есептелінеді. Оның  t статистикасы жоғары дәреже, детерминация коэффициенті R2 өте жоғары дәрежеде. Модельде қалдықтың автокорреляциясы жоқ. Осының барлығы құрылған модель сәтті болды деген  ұйғарым жасауға мүмкіндік береді. Ол талдау болжам жасауға пайдаланылады.

Келесі болжамның орындалуын тексереміз:
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Бұл болжамды тексеру үшін, (4.23) статистикасын пайдала-намыз. Н0 болжам орындалғанда еркіндік дәрежесінің саны  
[image: image334.wmf]11218
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 болатын Стьюденттің  t үлестірімі орынды.
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 сандық нүктесі болжамды тексеру үшін, Стью-денттің үлестірімінің сандық нүктелер кестесінен  ізделінеді (2 қо-сымша): 
[image: image337.wmf]0,05;8
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 болғандықтан,  Н0 болжамы  Н1 пайдасына теріске шығарылады. Шындығында, жинақтау қорына  50% болжамдық бейімділігі модельдегі 12,4% болуы тым артық сияқты.

1991 жылы жинақтау қорының орта мәні, табыстың болжам-дық мәні  270 мың т.б., ал пайыздық  шама 5,6 болса, онда
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Шартты математикалық күтудің нүктелік мәні аралық бағалаумен толықтырылады. Көрнекті болу үшін, кейбір аралық нәтижелерді келтіреміз:
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Сонда деңгейлік мәні  
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 болғанда (3.29) формуласына сәйкес 
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Сонымен 1991 жылы  S-тің орта мәні табыстың жоспарлау деңгейі 270 және пайыздық мәні 
[image: image347.wmf]5,5
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 болса, 95% ықтимал-дықпен  (53,324; 58,754) аралықта жатады.

Бақылау сұрақтары
1. Көптiк регрессия теңдеулерi және аталу ерекшелiгi неде?

2. Көптiк регрессия теңдеуiне енгiзу үшiн факторларға қойы-латын талаптарды түсiндiрiңiз.

3. Көптiк регрессия теңдеуiнiң параметрлерiн есептеу әдiс-терi.

4. Қандай коэффициент стандартталынған көптiк регрессия коэффициентi деп аталады?

5. Модельге енгiзiлген факторлардың мультиколлинеарлығы қандай қиындыққа әкеледi және одан құтылу жолының маңызы неде?

6. Факторлардың мультиколлинеарлығын жою әдiстерiн түсiндiрiңiз.

7. Сызықтық модельдiң регрессия коэффициенттерiнiң түсiндiрмесi.

8. Нәтижеге әсер ететiн факторлардың салыстырмалы күшiн бағалау үшiн қандай коэффициенттер пайдаланылады?

9. Жалпы және жекешеленген детерминация коэффициентi.

10. Көптiк детерминация коэффициентi ненi бiлдiредi? 

11. Қандай жағдайда (
[image: image348.wmf]2

R

)  есептелiнедi?

12. Түзетiлген көптiк детерминация коэффициентiнiң шамасы неге тәуелдi?

13. Жалпы және жекеленген икемдiлiк ненi бiлдiредi?
14. Өндiрiстiк функцияны тұрғызу үшiн есеп қою. 

15. Есептi математикалық әдіспен шығару кезеңдердiң маз-мұны.

16. Нәтижелiк көрсеткiштi және әсер ететiн факторларды таңдау.
17. Өндiрiстiк байланыстардың параметрлерiн есептеу.
18. Өндiрiстiк функцияның бағалау және оның түсiндiрмесi.
19. Алынған байланыстың аналитикалық сипаттамасын есептеу.
20. Қандай модельдер эконометриялық модельге жатады?
Y





T





T0





T1





T2





T0





T1





T2





Y





T





0





0













































































































































































PAGE  
103

_1258325544.unknown

_1258349393.unknown

_1258350709.unknown

_1258353046.unknown

_1258354823.unknown

_1258354899.unknown

_1258355136.unknown

_1258355237.unknown

_1258355396.unknown

_1258438026.unknown

_1258561922.unknown

_1258438312.unknown

_1258355462.unknown

_1258355589.unknown

_1258355400.unknown

_1258355309.unknown

_1258355330.unknown

_1258355300.unknown

_1258355194.unknown

_1258355225.unknown

_1258355141.unknown

_1258354954.unknown

_1258355108.unknown

_1258355121.unknown

_1258354959.unknown

_1258354913.unknown

_1258354924.unknown

_1258354930.unknown

_1258354938.unknown

_1258354918.unknown

_1258354905.unknown

_1258354871.unknown

_1258354883.unknown

_1258354892.unknown

_1258354878.unknown

_1258354856.unknown

_1258354863.unknown

_1258354838.unknown

_1258353411.unknown

_1258354227.unknown

_1258354767.unknown

_1258354807.unknown

_1258354814.unknown

_1258354778.unknown

_1258354665.unknown

_1258354733.unknown

_1258354745.unknown

_1258354682.unknown

_1258354705.unknown

_1258354528.unknown

_1258354644.unknown

_1258354649.unknown

_1258354535.unknown

_1258354633.unknown

_1258354441.unknown

_1258354083.unknown

_1258354219.unknown

_1258354223.unknown

_1258354173.unknown

_1258353955.unknown

_1258354075.unknown

_1258353449.unknown

_1258353163.unknown

_1258353185.unknown

_1258353384.unknown

_1258353395.unknown

_1258353199.unknown

_1258353168.unknown

_1258353064.unknown

_1258353159.unknown

_1258353051.unknown

_1258351800.unknown

_1258351934.unknown

_1258352800.unknown

_1258352809.unknown

_1258352828.unknown

_1258352805.unknown

_1258352751.unknown

_1258352756.unknown

_1258352022.unknown

_1258351875.unknown

_1258351911.unknown

_1258351923.unknown

_1258351882.unknown

_1258351820.unknown

_1258351870.unknown

_1258351812.unknown

_1258351729.unknown

_1258351776.unknown

_1258351785.unknown

_1258351790.unknown

_1258351780.unknown

_1258351756.unknown

_1258351761.unknown

_1258351751.unknown

_1258351504.unknown

_1258351619.unknown

_1258351686.unknown

_1258351566.unknown

_1258351462.unknown

_1258351499.unknown

_1258350730.unknown

_1258349885.unknown

_1258350251.unknown

_1258350326.unknown

_1258350667.unknown

_1258350675.unknown

_1258350654.unknown

_1258350286.unknown

_1258350318.unknown

_1258350261.unknown

_1258350105.unknown

_1258350170.unknown

_1258350223.unknown

_1258350110.unknown

_1258350065.unknown

_1258350070.unknown

_1258349892.unknown

_1258349584.unknown

_1258349805.unknown

_1258349863.unknown

_1258349869.unknown

_1258349827.unknown

_1258349687.unknown

_1258349740.unknown

_1258349673.unknown

_1258349494.unknown

_1258349540.unknown

_1258349578.unknown

_1258349499.unknown

_1258349449.unknown

_1258349467.unknown

_1258349423.unknown

_1258348028.unknown

_1258348785.unknown

_1258349036.unknown

_1258349267.unknown

_1258349320.unknown

_1258349347.unknown

_1258349296.unknown

_1258349138.unknown

_1258349244.unknown

_1258349077.unknown

_1258348855.unknown

_1258348963.unknown

_1258349031.unknown

_1258348865.unknown

_1258348817.unknown

_1258348831.unknown

_1258348791.unknown

_1258348508.unknown

_1258348665.unknown

_1258348726.unknown

_1258348777.unknown

_1258348719.unknown

_1258348626.unknown

_1258348633.unknown

_1258348518.unknown

_1258348337.unknown

_1258348389.unknown

_1258348446.unknown

_1258348499.unknown

_1258348406.unknown

_1258348349.unknown

_1258348136.unknown

_1258348169.unknown

_1258348090.unknown

_1258347596.unknown

_1258347893.unknown

_1258347982.unknown

_1258348013.unknown

_1258348024.unknown

_1258348007.unknown

_1258347921.unknown

_1258347925.unknown

_1258347905.unknown

_1258347744.unknown

_1258347777.unknown

_1258347842.unknown

_1258347765.unknown

_1258347730.unknown

_1258347736.unknown

_1258347621.unknown

_1258325823.unknown

_1258347339.unknown

_1258347510.unknown

_1258347551.unknown

_1258347379.unknown

_1258347040.unknown

_1258347225.unknown

_1258347306.unknown

_1258347329.unknown

_1258347181.unknown

_1258346709.unknown

_1258346738.unknown

_1258346662.unknown

_1258325706.unknown

_1258325735.unknown

_1258325776.unknown

_1258325730.unknown

_1258325582.unknown

_1258325676.unknown

_1258325549.unknown

_1258323685.unknown

_1258324507.unknown

_1258324876.unknown

_1258325409.unknown

_1258325483.unknown

_1258325509.unknown

_1258325518.unknown

_1258325491.unknown

_1258325452.unknown

_1258325468.unknown

_1258325423.unknown

_1258325280.unknown

_1258325386.unknown

_1258325398.unknown

_1258325297.unknown

_1258324887.unknown

_1258325274.unknown

_1258324882.unknown

_1258324643.unknown

_1258324785.unknown

_1258324863.unknown

_1258324869.unknown

_1258324833.unknown

_1258324699.unknown

_1258324710.unknown

_1258324684.unknown

_1258324560.unknown

_1258324570.unknown

_1258324609.unknown

_1258324564.unknown

_1258324532.unknown

_1258324555.unknown

_1258324527.unknown

_1258324063.unknown

_1258324311.unknown

_1258324380.unknown

_1258324424.unknown

_1258324440.unknown

_1258324408.unknown

_1258324332.unknown

_1258324375.unknown

_1258324315.unknown

_1258324227.unknown

_1258324268.unknown

_1258324273.unknown

_1258324231.unknown

_1258324168.unknown

_1258324222.unknown

_1258324146.unknown

_1258323908.unknown

_1258324008.unknown

_1258324037.unknown

_1258324049.unknown

_1258324032.unknown

_1258323984.unknown

_1258323996.unknown

_1258323923.unknown

_1258323795.unknown

_1258323825.unknown

_1258323829.unknown

_1258323900.unknown

_1258323810.unknown

_1258323787.unknown

_1258323791.unknown

_1258323694.unknown

_1258323782.unknown

_1258323077.unknown

_1258323416.unknown

_1258323494.unknown

_1258323606.unknown

_1258323622.unknown

_1258323661.unknown

_1258323680.unknown

_1258323614.unknown

_1258323542.unknown

_1258323588.unknown

_1258323600.unknown

_1258323553.unknown

_1258323518.unknown

_1258323460.unknown

_1258323473.unknown

_1258323486.unknown

_1258323465.unknown

_1258323425.unknown

_1258323444.unknown

_1258323421.unknown

_1258323285.unknown

_1258323347.unknown

_1258323397.unknown

_1258323404.unknown

_1258323392.unknown

_1258323317.unknown

_1258323323.unknown

_1258323309.unknown

_1258323185.unknown

_1258323237.unknown

_1258323265.unknown

_1258323190.unknown

_1258323169.unknown

_1258323181.unknown

_1258323089.unknown

_1258322790.unknown

_1258322913.unknown

_1258323023.unknown

_1258323045.unknown

_1258323072.unknown

_1258323029.unknown

_1258322943.unknown

_1258322961.unknown

_1258322938.unknown

_1258322873.unknown

_1258322901.unknown

_1258322907.unknown

_1258322896.unknown

_1258322800.unknown

_1258322864.unknown

_1258322795.unknown

_1258322651.unknown

_1258322704.unknown

_1258322758.unknown

_1258322783.unknown

_1258322709.unknown

_1258322684.unknown

_1258322690.unknown

_1258322656.unknown

_1253335129.unknown

_1258322596.unknown

_1258322618.unknown

_1258322623.unknown

_1258322606.unknown

_1258322557.unknown

_1258322570.unknown

_1253335548.unknown

_1258322242.unknown

_1253335583.unknown

_1253335479.unknown

_1253293312.unknown

_1253302194.unknown

_1253302292.unknown

_1253302149.unknown

_1253289751.unknown

_1253289772.unknown

_1253289883.unknown

_1253289696.unknown

