7. ҚАЗАҚСТАННЫҢ ӘЛЕУМЕТТІК-ЭКОНОМИКАЛЫҚ  
    ДАМУЫНЫҢ ЭКОНОМЕТРИКАЛЫҚ МОДЕЛЬДЕРІ

7.1. Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуын 
       болжаудың эконометрикалық модельдер кешені

«Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуы» және оның сыртқы ортасы арасындағы өзара байланыстарды зерттеу бары-сында айқындалған Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық да-муына жүйелік талдау жасаудың нәтижесінде, сонымен қатар эконометрикалық модельдерді құру әдістемесіне сәйкес, Қазақстан-ның дамуын болжау модельдерінің кешені әзірленді (7.1-сурет).

Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуын болжаудың экономикалық-математикалық кешені Қазақстан экономикасы өні-мінің негізгі түрлерінің, қызметтің өндірістік, қаржылық, әлеуметтік саласын, сонымен қатар негізгі макроэкономикалық көрсеткіштер қарқынының төмендегі факторлар: энергия көздерінің шетелге шығарылу көлемдерінің өзгерісіне; инфляция деңгейінің өзгерісіне; ауа райы шарттарының өзгерісіне тәуелділігін анықтау және зерттеуді сипаттайтын макрокөрсеткіштердің болжамдық мәндерін алуға арналған.
Бұл модельдердің әрқайсысы, өз кезегінде, жүйенің өзара байланысты және өзара тәуелді жекелеген элементтерінің сурет-темесі болып табылатын болжамның қосалқы модельдерінің (БҚМ) жиынтығынан тұрады.

Экономикалық-математикалық модельдердің кешені 107 арақатынастан тұрады, олардың 72-сі стохастикалық теңдеулер болса, 25-і тепе-теңдік, ал 10-ы трендтер болып табылады. Модельдер кешені: 97 эндогендік және 19 экзогендік (олардың 7-уі басқарушы) болатын  116 айнымалыны біріктіреді.
Уақытша қатарлар мен стохастикалық тәуелділіктердің негі-зінде айнымалылар арасында кешеннің эконометрикалық теңдеу-лерінің параметризациясы іске асырылады. Регрессиялық теңдеу-лердің параметрлерінің санын анықтау үшін, ең кіші квадраттардың классикалық әдісімен қоса, бірінші қатар қалдықтарының робастық регрессия және автокорреляция әдістері пайдаланылды. Регрессия-лық теңдеулердің генерациясына жүргізілген тәжірибелік (экспери-менттік) жұмыс айнымалылардың абсолюттік мәндерін зерттеу барлық уақыттарда тиімді бола бермейтінін көрсетті, сол себепті көп жағдайларда көрсеткіштердің абсолюттік мәндерінен олардың өсу қарқынына көшу әдісі пайдаланылды. Экзогендік айныма-лыларды модельдеу үшін сызықтық, дәрежелік және экспонен-циалдық трендтер пайдаланылды. Көрсеткіштер серпіні (динамика-сы) өне бойы тұрақты болмайтынын және бірқатар жағдайларда генерацияланатын теңдеулердің сапасына әсер ететін төмендеу немесе, керісінше, өрлеу  байқалатынын айтқан жөн. Айнымалылар динамикасындағы мұндай секірмелік сипатты реттеу үшін, генерацияланатын теңдеулерге жасанды және жалған айнымалылар енгізілді. Модельдің динамикалық сипатын есепке алу үшін айнымалылардың лаг мәндері пайдаланылды.
Макроэкономикалық тәуелділіктердің стохастикалық сипатын және олардың мәндерінің бірнеше баламаларының (альтернатива) бар екенін ескере отырып, экономикалық теорияның сәйкестігі негізінде де, модельдің сандық параметрлері мәндерінің теориялық бейнелерге сәйкестігін бағалауға, сонымен қатар бұл параметр-лердің статистикалық маңыздылығын бағалауға мүмкіндік беретін статистикалық сипаттамалар негізінде де теңдеулерге таңдау жүргізу керек.

Генерацияланған теңдеулер параметрлерінің дұрыстығына талдау жасау және олардың нақты процестерге парапарлық дең-гейін анықтау үшін, төмендегідей статистикалық сипаттамалар пайдаланылды:

нақты мәндердің есепті мәндерден айырмашылығының дәре-жесін көрсететін теңдеудің (SE) орташа квадрат қатесі;

теңдеудің түсіндіретін айнымалыларының өзгерістерімен бай-ланыстыру мүмкін болатын тәуелді айнымалының дисперсия үлесі-нің бағасы болып табылатын көптік детерминация (R2) коэффи-циенті;

түсіндіретін айнымалылардың (жақшаның ішінде теңдеулер параметрлерінің астында келтірілген) маңыздылығын сипаттайтын Стьюдент (Т) статистикасы;

қалдықтардың автокорреляциясының бар екендігі туралы гипотезаны тексеруге мүмкіндік беретін Дарбин-Уотсон (DW) белгісі (критерий).
Болжаудың бөлінген модельдерінің құрамына кіретін стоха-стикалық регрессиялық теңдеулер мен тепе-теңдіктерді құру және жүзеге асыру ерекшеліктеріне егжей-тегжейлі шолу жасауға көшейік.

  SHAPE  \* MERGEFORMAT 



7.1-сурет. Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуын болжаудың экономикалық-математикалық модельдер кешенінің құрылымы

7.2. Қазақстан экономикасы өндірістік саласының  

       дамуын болжау моделі 
Өндірістің дамуын болжау моделі

Бұл модель екі бөліктен тұрады:

а) негізгі өнімдерді табиғи түрінде өндіру;

б)  өндіріс саласының бағалық макрокөрсеткіштері.

Өнімаралық өзара әрекеттердің қосалқы жүйесінде негізгі өнімдерді табиғи түрінде өндіру көлемдерін әртүрлі өнімдердің өзара технологиялық байланыстары негізінде болжау жүзеге асырылады.
«а» моделі 28 арақатынастан тұрады, олардың 24-і стохас-тикалық регрессиялық теңдеулер, ал 4-еуі тренд болып табылады. Бұл модельді өнімаралық өзара әрекеттер моделі деп сипаттауға болады, өйткені ондағы өнімнің кейбір түрлерін өндіру көлемі өнімнің модельденетін түрлерін өндіру процесі үшін қажетті шикізат, материалдар, жанармай немесе құрал-жабдықтар болып табылатын өнімнің басқадай түрлерін өндіру көлемінен модель-денеді. 
«б» қосалқы жүйесі элементтерінен басқа, түсіндірілетін айнымалыларға энергия көзі – мұнай мен газды Қазақстанға шетелден келтіру көлемін білдіретін сыртқы орта элементтері де жататынын атап айтқан жөн.
Жоғарыда айтылғандары есепке ала отырып, өнімнің негізгі түрлерін өндіру көлемін модельдейтін теңдеулердің жалпы түрін төмендегідей бейнелеу қажет:

Onit = F (Onjt, OILit, GAZit)                                                   (7.1)
(i = j; I = 1,24; j = 1,24;  t = 1990, 1991),

мұнда:

Onit  – өнімнің модельденетін түрін өндіру көлемдері;

Onjt – өнімнің i түрін өндіру соларға байланысты болатын өнімнің басқа түрлерін өндіру көлемдері;

OILit – шеттен әкелінетін мұнай көлемі;

GAZit – шеттен әкелінетін газ көлемі.

Көп жағдайларда теңдеулер генерациясы барысында көрсет-кіштердің абсолюттік мәндерінен олардың өсу қарқынына көшуі пайдаланылғандығы себепті, (7.1) теңдеуі төмендегідей түрге ауысады:
OIIj/OIIi[1] = F(OIIj/OIIj[1], OILi/OILi[1], GAZi/GAZi[1])  (7.2)

(7.1) және (7.2) түрлерінің теңдеуі өндірістік факторлардың бір-бірін өзара толықтыруына жол беруге негізделген өндірістік функцияның динамикалық варианты болып табылады.
Өнімнің әрбір жекелеген түрін өндіру көлемдерін модель-деуге көшпес бұрын мынаны ескерген жөн: бұл зерттеуде негізгі назарды энергия көздерін шеттен енгізу көлемдерін өзгертудің өнім өндіру көлемдеріндегі өзгерістерге (электр энергиясы өндірісі көлмдеріндегі өзгерістер арқылы) әсерін зерттеп-білуге, сонымен қатар өнім өндіруге әсер ететін басқа да кейбір факторларды есепке алудың күрделілігіне аударатын болғандықтан, ескерілмеген факторлардың әсерін суреттеу үшін теңдеулерге t айнымалысы енгізілді.

Өнімнің шикізат түрлерін: көмірді (UG), темір кенін (RUD), мұнай (OIL) мен газ (GAZ) шығаруды электр энергиясы (EL) өндірісінен және уақыт (t) көлемдерінен модельдеуге кеңес беріледі:
UG/UG[1] = F(EL/EL [1], t) ,                                                   (7.3)
RUD/RUD[1] =  F(EL/EL [1], t) ,                                             (7.4)  

OIL/OIL[1] = F(EL/EL [1], t) ,                                                 (7.5)
GAZ/GAZ [1] = F(EL/EL [1], t)                                               (7.6)                                                            

Станциялардың түрлері бойынша электр энергиясының теңге-рімі (баланс) төмендегі түрде болады:

Жылу станциясы – шамамен 70%, атом станциясы – 25%-ға жуық, ал қалғандары блок-станциялар мен жергілікті станцияларға жататын болғандықтан, электр энергиясын өндіруді төмендегідей үш құрамдас бөліктен модельдеуге кеңес беріледі:

· газ өндіру сомасы газды осы жылы шетелге 0,7 коэффи-циентімен шығару және өткен жыл үшін газды шетелге 0,3 коэффициентімен шығару сомасы: (GAZ + 0,7 * GAZI + 0,3 * GAZ [1]). 0,7 және 0,3 коэффициенттері газ қоймасына орналастырылған газды пайдаланудағы кешігуді есепке алу үшін сараптау жолымен таңдалып алынды;
· мұнай өндіру және мұнайды 0,4 коэффициентімен шетелге шығару және 0,2 коэффициентімен көмір өндіру сомалары. 0,4 және 0,2 коэффициенттері (электр энергиясын өндіруде пайдаланылатын мұнай мен көмір үлесін есептегенде ұстап тұру үшін) таңдалып алынды;
· t – атом энергетикасы және гидроэнергетиканың дәл осы зерттеуде есепке алынбаған үлесін білдіреді. Электр энергиясын өндіру үшін генерацияланған теңдеу төмендегідей түрде болады:

EL = 1,18 * (GAZ + 0,7 *GAZI + 0,3 *GAZ[1]) +

+ 0,38 * (0,4 * (OIL + OILI) + 0,2 * UG) +                             (7.7)                                                                                                     
+ 27,7 * log (t/3)
SE = 2,48; DW = 2,07;  R2 = 1.

Металл өндірісі (MET) кен, көмір, электр энергиясын өндіру-ге және t уақыт факторына байланысты модельденеді:

MET/MET[1] = F(RUD/RUD[1], UG/UG[1], EL/EL[1], t).    (7.8)
Металл кескіш станоктар (METST) мен тракторлар (TR) өндірісін металл мен электр энергиясы өндірісінен модельдеуге кеңес беріледі:
METST/METST [1] = F (MET[1]/MET[2], EL/EL[1]),          (7.9)    
TR/TR[1] = F(MET/MET[1], EL/EL[1] t),                             (7.10)
Цемент (CEM), минералдық тыңайтқыштар (UD), аяқкиім (OB), теледидарлар (TV), магнитофондар (MAG) және фотоаппарат-тар (FOTO) өндіруді электр энергиясы және және t уақыт факторына байланысты модельдеуге кеңес беріледі:
CEM/CEM[1] = F (EL/EL[1],                                                 (7.11)

UD/UD[1] = F(EL/EL[1], t),                                                   (7.12)

OB/OB [1] = F (EL/EL[1], t),                                                 (7.13)                                                                                                              

TV/TV[1] = F (EL/EL[1], t),                                                   (7.14)                                                                                                      
MAG/MAG [1] = F (EL/EL[1], t),                                          (7.15)                                                                                                    

FOTO/FOTO[1] = F (EL/EL[1], t).                                         (7.16) 
Тоңазытқыштар өндірісі (HOL) электр энергиясы мен металл өндіруден және есепке алынбаған факторлардан модельденеді: 
HOL/HOL[1] = F (EL/EL[1], MET/MET[1], t).                    (7.17)

Ауыл шаруашылығы дақылдарының жалпы жиынтығын білдіретін теңдеулер генерациясы барысында өнімділікке әсер ететін ауа райы шарттары сияқты бірқатар кездейсоқ факторлардың жалпы өнім  жиынтығының  көлемдеріне әсерін есепке алуға байланысты қиындықтар туындады. Аталған модельдегі ауа райы шарттарын есепке алу үшін жасанды айнымалылар – ауа райы шарттарының индекстері және жалған айнымалылар пайдаланылды. Картоп пен қант қызылшасының жалпы өнімі жиынтығын модельдеу барысында дербес фактор ретінде ауа райы шарттарының индексі DELTA3 енгізілді. Бұл фактордың маңызын картоптың жалпы өнімі жиынтығын модельдің мысалы ретінде қарастырамыз. Ол үшін картоптың жалпы өнімінің жиынтығын сызықтық тренд түрінде аламыз да, сол бойынша t жылындағы тұрақты факторлардың әсерін есепке алатын POTt картобының жалпы өнімі жиынтығының теориялық мәндерін есептейміз. Сонда ауа райы шарттарының индексі (DELTA3) POT картобының нақты мәнінің теориялық POTt-ға арақатынасын білдіретін болады:

DELTA3t = POTt/POTтt( t = 1990, 2001).                            (7.18)
Сөйтіп, ауа райы шарттарының DELTA3 индексі DELTA3 > 1 кезінде ауа райының қолайлы шарттарын, ал DELTA3 < 1 болғанда қолайсыз шарттарын есепке алады.       
Тұрақты факторларға жалпы егіс алқабынан картоп егілетін алқап бойынша есептелген бір трактордың жағармайының мөлшері және сол сияқты егіс алқаптары бойынша өлшенген минералдық тыңайтқыштар мөлшері жатқызылды. Жағармайдың жалпы мөлше-рінен ауыл шаруашылығы үшін бөлінетін жағармай бөлігін есепке алу үшін, 0,3 коэффициенті жолымен тәжірибе жасау енгізілді.                                                                                                                                            

Картоп пен қант қызылшасының жалпы өнімінің жиынтығы үшін генерацияланған теңдеулер төмендегідей болады:
POT = 556,5* (0,3* 1000* (OIL +OILI)*POSPOT)/

/POS*TR[1] +30,249* 1000 * UD*POSPOT/POS +             (7.19)
+19860 * DTLTA3 – 13845,

SE = 375;     DW = 2615;              R2 = 0,989.
SAHSY = 13,4* (0,3*1000*(OIL-OILI)*POSSY)/

/(0,7*POS*TR[1]+5,25*(1000*UD*POSSY)/                       (7.20)

/POS+43052*DELTA2+670,

SE = 49,5; DW = 2,15; R2 = 1,

мұнда: 

POS – жалпы егіс алқабы;

POSPOT – картоп егілетін алқап;

POSSY – қант қызылшасы егілетін алқап.

(7.19) және (7.20) теңдеулерінде бірінші фактор алдындағы 1000 коэффициент теңдеудің оң және сол бөліктеріндегі өлшем бірліктерін теңдестіру үшін енгізілген, өйткені картоп пен қант қызылшасының жалпы өнімінің жиынтығы мың тоннамен, ал жағармай мен минералдық тыңайтқыштар мың тоннамен келтіріліп отыр.
Астықтың жалпы өнімі жиынтығы үшін басқа амал пайда-ланылды. 1992 жылдан 1997 жылға дейінгі кезеңде астықтың жалпы өнімінің жиынтығы динамикасына талдау жасау барысында 1994 және 1997 жылдарда өнім жинаудың төмендегені байқалды. Ауа райының қолайсыз шарттарының кесірінен өнім жинаудың төмен-дегенін есепке алу үшін, теңдеуге алғышарттарында төмендегідей: бұл өнім жинаудың төмендеген және өрлеген жыл бірлікпен белгіленген нөлдер қатары құрылған екі жалған айнымалы –  FHL94 және FHL97 енгізілді.
Астықтың жалпы өнімінің жиынтығы үшін генерацияланған теңдеу төмендегідей түрде болады:
HL = 307*1000*(OIL + POSHL)/(POS*0,7*TR[1]) +

+ 4,32 * (UD*1000*POSHL)/POS –                                      (7.21)

( 10838*F97HL – 6058*F94HL,

SE = 1,63;        DW = 1,39;             R2 = 0,997,
мұнда: POSHL  –  астық дақылдарына арналған егіс алқабы.
Егіс алқаптарының динамикасы – POS, POSPOT, POSSV және POSHL модельде төрт логарифмдік трендпен суреттелген.

Мал шаруашылығы өніміне келетін болсақ, ет (MEET) мөлшерін астық өнімінен, ал сүтті астық пен электр энергиясынан модельдеуге кеңес беріледі:
MEET/MEET[1] = F(HL/HL[1], t,                                         (7.22)

MOL = F (HL, EL, t),                                                              (7.23)

Тамақ өнеркәсібі өнімін – сары май (MASLO) мен қант (SAH) өндіру электр энергиясынан және ауылшаруашылық шикізаты – сүт пен қант қызылшасынан тиісінше төмендегідей модельденеді:

MASLO/MASLO[1] = F(MOL/MOL[1], EL/EL[1],             (7.24)

SAH=F(SAHSV,EL/EL[1],t),                                                 (7.25)
Көлік өнімін іздеуші – жүк айналымы (GROBT), бір жағынан, жанармаймен (автомобиль, теңіз, өзен және әуе көлігі) және электр энергиясымен (теміржол көлігі) қамтамасыз етуге, ал екінші жағынан, жүк салмағына (аудару қажет) байланысты болғандықтан, оны төмендегідей тәуелділікте модельдеуге кеңес беріледі:

GROBT/GROBT[1] = F (OIL/OIL[1] * (OIL/OIL[1],
EL/EL[1](UG/UG[1]*~RUD/RUD[1]*(MET/MET[1]*

*(CEM/CEM[1]*(UD/UD[1]*(SAHSV/SAHSV[1]*             (7.26)

*(HL/HL[1]*(POT/POT[1]*(MEET/MEET[1]*

*(MOL/MOL[1]*(MASLO/MASLO[1]*(SAH/SAH[1])/
Тұрғын үйді пайдалануға беру көрсеткіші цемент пен электр энергиясы өндірісінен модельденеді:    
VVJ/VVJ[1] = F (CEM/CEM[1], EL/EL[1], t.                       (7.27)
Жоғарыда суреттелген өнімаралық өзара әрекеттердің қосалқы жүйесі өндірілген ұлттық табыс арқылы «Өндіріс» блогының баға макрокөрсеткіштерімен байланысады.

Біздің көзқарасымыз бойынша, дәстүрлі принциптерден айырмашылығы бар өндірілген ұлттық табысты модельдеу принциптеріне жан-жақты тоқталайық. Инфляция жағдайында өндірістің құлдырауын есепке алуды қажетті шара санай отырып, өндірілген ұлттық табысты өнімнің қазіргі түрлерін табиғи түрінде өндіру көлемдерінің салыстырмалы бағасында модельдеуге шешім қабылданды. Ол үшін модельге өндірілген ұлттық табыстың жекелеген болжамдары салыстырмалы бағаларында (NDi) енгізілді, ал бағалар өнімнің әрбір түрін (I = 1,24) өндіру деңгейіне байланысты анықталды. Модельдегі абсолюттік мәндердің олардың өсу қарқынына көшкенін есепке алғанда, бұл теңдеулердің жалпы түрі төмендегідей болады:
NDi/MDi[1] = F(Oni/Oni[1]  (i = 1,24)                                  (7.28)
Өндірілген ұлттық табыстың жекелеген болжамдары негізінде өндірілген ұлттық табыс олардың орташа арифметикасы сияқты салыстырмалы бағаларда (ND) есепке алынды:

ND =NDi/24                                                                            (7.29)
Қолданыстағы нақты бағаларда (PRND)  өндірілген ұлттық табыс модельде салыстырмалы бағалардың және инфляция көрсеткіші – ұлттық табыс(DEFND) дефляторының өндірілген ұлттық табысының  өнімі ретінде айқындалады:

PRND =ND*DEFND                                                              (7.30)
Жалпы ішкі өнім (VVP) аталған жұмыста қолданыстағы нақты бағаларда өндірілген ұлттық табыс пен ақылы қызметтердің жалпы көлемінің (PLUSL) сапасы ретінде сепке алынады:

VVP =PRND + PLUSL.                                                         (7.31)
Жалпы қоғамдық өнім (VOP) өндірілген ұлттық табыстың, материалдық шығындар (MZ) және қосылған құн салығының (NDS) сомасы ретінде есепке алынады:
VOP = PRND + MZ + NDS                                                   (7.32)
Барлық теңдеулерге бағалық көрсеткіштер үшін инфляция көрсеткіштері – DEFND немесе IND «қоса өрілді», ол бұрын жүргізілген әдістік амалдан осы зерттеудегі амалдың айырма-шылығын көрсететінін атап айтқан жөн. Бұл амал ауыспалы кезең жағдайларында сценарий бойынша болжамдық шешімдер қабылдауға мүмкіндік беретін модельдік кешенді икемді етті.
Материалдық шығындарды жалпы қоғамдық өнім және инфляция қарқынына байланысты модельдеуге кеңес беріледі:

MZ = F (VOP, DEFND/DEFND[1]).                                     (7.33)
Тұтыну қоры (FPOTR) және жинақ қоры (FNAK) жалпы ішкі өнімнің (VVP) құрамдас бөліктері екенін, сонымен қатар қазіргі тоқырау жағдайларында қаржы бірінші кезекте тұтынуға жұмса-латынын, ал негізгі қорлар және материалдық айналым қорлары мен запас өсімі кенет қысқаратынын ескере отырып, тұтыну қорын жалпы ішкі өнімнен және индекстің дефляторға қатынасынан, ал жинақ қорын жалпы ішкі өнім мен тұтыну қоры арасындағы айырмашылықтан модельдеуге кеңес беріледі:

FPOTR = F (VVP, IND/DEFND),                                          (7.34)

FNAK = F (VVP – FPOTR).                                                   (7.35)
Пайдаланылған ұлттық табыс (NDISP) тұтыну қоры және жинақ қоры ретінде есепке алынады:
NDISP =FPOTR + FNAK                                                       (7.36)
Еңбекақыны (ZARP) тұтыну қоры және халық табысының өсу индексінің (IND) өрлеу қарқынына байланысты модельдеу ұсынылады:

ZARP/ZARP [1] = F(IND/IND[1], FPOTR).                         (7.37)
Еңбекақы қоры (FZARP) әлеуметтік қамтамасыз ету қорына бөлінетін қаржыны есепке ала отырып, төмендегі формуламен анықталады:

FZARP =ZARP + 0,37* ZARP                                               (7.38)
Халық шаруашылығының өзіндік қоры материалдық шығын-дар мен еңбекақы қорының сомасы ретінде есепке алынады:
SEBST =MZ + FZARP                                                           (7.39)
Пайданы анықтау үшін рентабельділік деңгейін белгілейтін және басқарылатын айнымалы болып табылатын коэффициент енгізілді. Сөйтіп, пайда рентабельділік деңгейіне өзіндік құн көбейтіндісі ретінде есептеледі:

PRIB = ALFA * SEBST                                                         (7.40)
Еңбек өнімділігін есептеу үшін екі амал пайдаланылды, біріншісі, дәстүрлік амал мына формула бойынша беріледі:
PRTRi = ND/ZAN                                                                   (7.41)
Екінші амал еңбек өнімділігіне өндірістік факторлардың бірқатар басқа әлеуметтік факторлары да әсер етеді деген болжамға негізделген. Сол себепті еңбек өнімділігі үшін төмендегі теңдеу генерацияланған:

PRTR = 0,169 *FV + 5,42*UDJ + 1,87*(OBMED/
/OBMED [1]*OBJ/[1]*OBOTD/OBOTD[1]*

*OBDU/OBDU[1] – 3,41                                                        (7.42)

SE = 0,052; DW = 2,33;          R2 = 0,980,

мұнда: FV – қормен жарақтау;

UDJ – тауарлар мен қызметтер ұсыныстарының халықтың төлем қабілеттілігі сұранысына қатынасын сипаттайтын кешендік көрсеткіш.

Үшінші қосылғыш теңдеу төмендегі көрсеткіштердің өсу қарқындарының көбейтіндісінен тұрады:

OBMED – медициналық қызметпен қамтамасыз етілгендік;

OBj – тұрғын үймен қамтамасыз етілгендік;

OGOTD – демалыспен қамтамасыз етілгендік;

OBDU – мектепке дейінгі балалар мекемелерімен қамтамасыз етілгендік.

Ары қарай орташа арифметикалық PRNR2 анықталып, соның негізінде ықтимал жұмыссыздардың саны есепке алынды:

PRTR2 – (PRTR + PRTR1)/2                                                 (7.43)
Экзогендік айнымалы – табыстар өсімінің индексі (IND) модельде параболалық тренд түрінде берілген. Имитациялық болжам кезеңінде айнымалы IND тәжірибе амалымен беріледі.

Жұмыспен қамтылғандар мен жұмыссыздарды болжау моделі 
Аталған модельге екі көрсеткіш теңдеулері кіреді.

Халық шаруашылығында (ZAN) жұмыс істейтіндер саны (ND) салыстырмалы бағаларда өндірілген ұтымды табыстан және өткен жылғы жұмыспен қамтудың қалыптасқан деңгейінен модельденеді:
ZAN =F (ND, ZAN[1]                                                            (7.44)
Өндіріс тоқырауы жағдайында жұмыссыздардың болмашы санының болуы бүркемелі жұмыссыздықтың өсетінін дәлелдейді. Ықтимал жұмыссыздар (PBRAB) санын: егер олардың еңбек өнімділігі өткен жылғы деңгейде қалғанда осы жылдың ұлттық табысын өндіруі мүмкін болған жұмыс істейтіндердің саны арасындағы айырма ретінде есепке алу керек:

PBRAB =ZAN [1]-ND/PRTR2[1]                                          (7.45)
(7.45) теңдеуі бойынша PBRAB > 0 мәндері алынған болса, ықтимал жұмыссыздардың бар екендігі туралы айтуға болады, ал егер керісінше болса, онда жұмыспен қамтылғандар санының өскені байқалады.

7.3. Бюджеттік-қаржылық қызметті болжау моделі 

Қорлар мен жинақ салымдарын болжау моделі

Бұл модельде күрделі салымдар негізгі қорларға (INV) салынатын инвестициялар және тұрғын үй (INVJ) құрылысына салынатын инвестициялар деп бөлінеді. Негізгі қорларға салынатын инвестицияларды жинақ қорларының (FNAK) өсу қарқындарының көбейтіндісі логарифміне және мемлекеттік бюджеттің халық шаруашылығының (RASNH) шығыстарынан, сонымен қатар инфляцияның өсу қарқындары логарифміне байланысты өсу қарқындарынан модельдейміз:

INV/INV[1] = F (log(FNAK/FNAK[1] *RASNH/

/RASNH[1], log (DEFND/DEFND[1] )).                               (7.46) 
Тұрғын үй құрылысына салынатын инвестицияларды тұрғын үй құрылысын қаржыландыру көзі ретінде мемлекеттік бюджеттің инфляция деңгейіне лайықталған әлеуметтік қажеттіліктерге кететін шығыстарынан модельдейміз:
INVJ = F (RASSOC/DEFND).                                               (7.47)
Негізгі қорлар көлемі модельде осы жылдың инвестиция-ларына және өткен жылдың инвестицияларына (инвестициялар қайтарымының кешігуін есепке алу үшін) байланысты өз өсімі арқылы құрылады. Теңдеуге сонымен қатар 1989 жылы қорлар өсімінің болмашы көтерілгенін есепке алуға мүмкіндік беретін жалған айнымалы енгізілді:

OF – OF[1] =H (INV, INV[1], FOF89).                                 (7.48)
Қормен жарақтау дәстүрлі формула бойынша есептеледі:

FV = OF/ZAN                                                                         (7.49)

Қаржы саласын модельдеу
(салықтар және мемлекеттік бюджет)

Бұл қосалқы жүйеде салықтардың үш санаты (категория) берілген: қосылған құн салығы (NDS), табысқа салынатын салық (NPRIB) және халықтан түсетін табыс салығы (NNAS). Алдыңғы екі салық бюджетке бөлінетін қабылданған қаржы нормативтеріне сәйкес, төмендегі формула бойынша есептеледі:

NDS = 0,3 * PRND                                                                 (7.50)
NPRIB = 0,3 * PRIB                                                               (7.51)
Табыс салығы үшін еңбекақы деңгейінің логарифмдік функциясы түріндегі сызықтық емес теңдеу генерацияланған:

NNAS =F (log (ZARP)).                                                         (7.52)

Мемлекеттік бюджет кірісі модельде ұлттық табыс дефля-торына бөлінген салық және салыстырмалы бағаларда өндірілген ұлттық табыс сомасының функциясы болып көрсетілген:

DOHGB/DEFND = F (NDS + NPRIB + NNAS/

/DEFND, ND)                                                                         (7.53)
Мемлекеттік бюджет шығыстары (RASNH) модельде төмендегі баптар арқылы көрсетілген: халық шаруашылығына (RASNH) бөлінген шығыстар, ғылым, білім, мәдениет, қорғаныс және тағы басқалары (RASSOC) кіретін әлеуметтік салаға бөлінетін шығыстар, басқаруға (RASUPR) бөлінетін және өзге де шығыстар (RASPR).

Мемлекеттік бюджет шығыстары құрылымында соңғы жылдары әлеуметтік қажеттіліктерге (RASSOC) бөлінетін шығыс-тардың өсу қарқынының өрлегені байқалады, сол себепті шығыс-тардың бұл түрі табыстардан (DOHGB), ал халық шаруашылығына белгіленген шығыстар солардың (DONGB – RASSOC) айырма-сынан модельденеді. Екі теңдеуге де (DEFND) инфляциясының көрсеткіші кіреді. Одан өзге, (RASSOC) үшін теңдеуге бұл шығыстардың 1996 жылғы динамикасының өрлеуін есепке ала отырып,  (FRSOC) жалған айнымалысы енгізілді:
RASSOC =F (DOHGD, DEFND, FRSOC),                         (7.54)

RASNH = F (DOHDB – RASSOC, DEFND).                       (7.55)
Басқаруға бөлінген шығыстар (RASUPR) төмендегі фактор-лар: бюджеттің өз шаруашылығына және әлеуметтік салаға бөлінген шығыстарының сомасы, бюджет кірісі және инфляция көрсеткішінің өсу қарқыны енгізілген теңдеумен берілген:

RASUPR = F (RASNH+RASSOC, DOHGB,

DEFND/DEFND[1].                                                             (7.56)
Өзге шығыстар (RASPR) 1997 жылы бұл шығыстар динами-касындағы өрлеуді көрсететін жалған айнымалыны қоса алғандағы логарифмдік тренд көмегімен модельденеді:

Log (RASPR) =F (FRPR91, log (T/2)).                                  (7.57)
Бюджет шығыстарының барлық санаттарының (категория) қосындысы арқылы жиынтық шығыстар (RASGB) айқындалады:

RASHGB = RASNH + RASSOC + RASUPR + RASPR      (7.58) 
Қаржы саласын болжау моделінің соңғы теңдеуі мемлекеттік бюджет сальдосы үшін теңгерім (баланс) теңдеуі болып табылады:
SALDO = DOHGB – RASHGB                                             (7.59)

Нарықты болжау моделі 
Аталған модель көрсеткіштер үшін үш теңдеумен берілген: бөлшек және кооперативтік сауданың (TOVOB) тауар айналымы, ақылы қызметтер көлемі (PLUSL) және инфляция көрсеткіші (DEFND).

Тауар айналымы қоғамдық жалпы өнім (VOP) және инфляция деңгейі (DEFND) функциялары ретінде модельденеді:

TOVOB = F (VOP, DEFND).                                                 (7.60)
Ақылы қызметтер көлемі инфляция көрсеткіші (DEFND) және уақыт факторы (T) енген теңдеумен суреттеледі:
PLUSL – F (T, DEFND).                                                        (7.61)
Ұлттық табыс дефляторы модельде экспоненциалдық трендпен берілген:

DEFND = F (exp (T)).                                                             (7.62)           
Алайда (7.62) теңдеуі пассивті болжау кезеңінде модельдер кешенінің шешімдерін қабылдау барысында ғана, яғни болжау кезеңінде көрсеткіштердің даму алғышарттарында қалыптасқан тенденциялар сақталады деген жорамалда пайдаланылады. Бірақ бұл кезеңде терең тоқырауға ұшыраған бүкіл экономика түбегейлі өзгеріп жатқанда, пассивті болжам нәтижелерін есепке алуға болмайды. Ал болжамдық шешімдерді алдын ала әзірленген сценарийлер бойынша жүзеге асыру қажет. Сценарийлер бойынша модельдер кешенін шешу барысында DEFND  көрсеткіші, сонымен қатар IND, OILIM, GAZIM көрсеткіштері басқарылатын айныма-лылар дәрежесіне өтеді де, тәжірибе жолымен беріледі.

7.4. Әлеуметтік  саланың дамуын болжау моделі 
Әлеуметтік саланы болжау моделі
KAZ-MAKRO модельдері кешенінің өзіне тән ерекшелік-теріне (специфика) сәйкес, «Әлеуметтік сала» қосалқы жүйесіне халықтың  мемлекет тарапынан қамқорлыққа алынған санатына (ка-тегория) жататын: зейнеткерлер, жоғары және орта оқу орында-рының студенттері мен оқушылары және әртүрлі жәрдемақылар алатын адамдардың төлемдерін сипаттайтын бірқатар көрсеткіштер жатқызылды. Сонымен қатар мұнда медициналық қызметпен, тұрғын үймен, демалыс және мектепке дейінгі балалар мекемелері санымен қамтамасыз етілу деңгейін сипаттайтын бірқатар көрсеткіштер берілген. Біздің ойымызша, аталған қосалқы жүйеге енгізілген, тауар ұсыныстары мен халықтың төлем қабілетіне сұранысқа қызметтер көрсетудің қатынасын білдіретін кешенді көрсеткіш – айрықша назар аударатын нәрсе. Айтып өткен көрсеткіштерді егжей-тегжейлі қарастырайық.

Зейнетақы төлемдері (PENS) зейнетақы қорының көлемінен (PROND) модельденеді:

PENS=F(PFOND),                                                                  (7.63)
Стипендиялар (STIP) модельде бюджеттің әлеуметтік салаға (RASSOC) бөлінген табысының өсу қарқынына және кірістер инфляциясының өсу қарқынына (IND) байланысты өз өсімінің қарқыны арқылы берілген:

STIP/STIP[1] = F (log (RASSOC/RASSOC[1],

log(IND/IND[1])).                                                                   (7.64)

Жәрдемақыларға арналған теңдеу (оларда 1997 жылы жәрде-мақылардың өсу динамикасының өрлеуін білдіретін жалған айны-малының (FPOSOB91) болуын есептемегенде) жоғарыдағы теңдеуге ұқсас:

POSOB/POSJB[1] = F (log (RASSOC/RASSOC[1],

log(IND/IND[1] , FPOSOB91).                                              (7.65) 
Әлеуметтік жиынтық шығыстар тепе-теңдікте берілген:

SOC = PENS + STIF + POSOB                                              (7.66)
Халықтың жинақ ақшасы халықтың жұмыспен қамтылған бөлігі ақша жинауға бейім деген жорамалдардан құрылды, сол себепті теңдеуге төмендегі факторлар: жалақы деңгейі (ZARP), инфляцияның өсу қарқыны (DEFND) және жинақ ақшалардың қалыптасқан деңгейі еніп отыр:

SBER = F(ZARP, DEFND/DEFND[1], SBER[1]).                (7.67)
Тұрғын үй қорының (JF) өсімі тұрғын үйге салынған биылғы жылғы және өткен жылдардағы инвестицияларға (INVJ) байла-нысты модельденді:

JF – JF[1]= F (INV,INV[1]).                                                   (7.68)

Бір адамға шаққанда тұрғын үймен қамтамасыз етілу мына формуламен есептелді:

OBJ = JF/NASL                                                                      (7.69)
Медициналық қызмет көрсетумен қамту (OBMED) модельде мемлекеттік бюджеттің әлеуметтік салаға бөлінген, инфляция деңгейіне қарай реттелген шығыстарының функциясы ретінде қарастырылды:
OBMED = F (RASSOC/DEFND).                                         (7.70) 
Сонда ауруханалардағы төсек-орындардың санымен белгіле-нетін медициналық қызметтің жай-күйі төмендегі формуламен есептеледі:

MBDOB = OBMED * NASL                                                 (7.71)
Медициналық қызмет сияқты, қосалқы жүйеде демалыспен (OBOTD) қамту және демалыс мекемелеріндегі (OTD) орындардың болуына мынадай теңдеу берілді:

OBOTD =F (RASSOC/DEFND),                                           (7.72)
OTD = OBOTD * NASL                                                        (7.73)
Мектепке дейінгі балалар мекемелеріндегі (DU) орындар санының өсу қарқыны модельде бала туудың (ROD) өсу қарқынына тәуелді:

DU/DU[1]  = H (ROD/ROD[1] .                                             (7.74) 
Халықтың мектепке дейінгі балалар мекемелерімен қамтама-сыз етілуі, ол мекемелерге сәбилер үш жастан бес жасқа дейін барады, себебі үш жасқа дейін олар үйде болады, ал алты жастан бастап мектепке барады деген жорамалмен есептелген:

OBDU = DU/ 9ROD [3] + ROD [4] + ROD [5]).                  (7.75)
Жиынтық көрсеткіш (UDJ) тауарлар мен қызметтердің инфляция деңгейіне қарай реттелген ұсыныстардың халықтың барлық төлемдері мен жинақ ақшасын есепке алған сатып алушылық сұранысына  және кірістердің өсу индексіне қарай түзетілген қатынасын көрсетеді:

UDJ = ((TOVOB + PLUSL) * IND)/
/((ZARP + SOC + SBER)*DEFND).                                      (7.76)

Сыртқы ортаны болжау моделі
Бұл модельге халықтың санын құрудың табиғи процесін сипаттайтын теңдеулер және өткен жылғы халық саны плюс халық өсімі кіретін теңгерімдік (баланс) теңдеу бойынша есептеулер туғандар (ROD) мен өлгендер (UM) саны арасындағы айырым ретінде кіреді:

NASL = NASL [1] + (ROD – UM)/1000,                              (7.77)
мұндағы 1000 – масштабтық коэффициент.

Туғандар мен өлгендердің саны сызықтық трендтердің көмегімен анықталады.

Аталған модельге сонымен қатар мұнайды (OILI) шетелге шығару және газды (GAZI) шетелге шығару түріндегі сыртқы экономикалық көрсеткіштер енді, олар үшін сонымен бірге пассивті болжау кезеңінде ғана пайдаланылатын трендтік теңдеулер құрылды.

Қорыта келе, қосалқы жүйенің жиынтыққа кіретін барлық модельдері өзара тура немесе кері байланыстармен байланысқан. 

Ұлттық табыстың салыстырмалы бағалардағы (ND) көрсет-кіші арқылы өнімдердің табиғи түрдегі өндірісінің бағалық макрокөрсеткіштермен, сонымен қатар ықтимал жұмыссыздардың санын анықтайтын көрсеткішпен байланысы жүзеге асырылады.
Жалпы қоғамдық өнім көрсеткіші арқылы «Өндіріс» қосалқы жүйесінің «Нарық» және «Жұмыспен қамту және жұмыссыздар» қосалқы жүйелерімен байланысы жүзеге асырылады.

Салықтар арқылы «Өндіріс» қосалқы жүйесі «Бюджет» қосалқы жүйесімен байланысады, ал ол өз кезегінде тиісті шығыс-тар арқылы «Күрделі салымдар» және «Әлеуметтік сала» қосалқы жүйелерімен байланысқан. «Нарық» қосалқы жүйесі әлеуметтік саламен UDJ көрсеткіші арқылы байланысқан; ал сол мезгілде әлеуметтік сала еңбек өнімділігі арқылы «Жұмыспен қамту және жұмыссыздық» қосалқы жүйесінің көрсеткіштеріне әсерін тигізеді. «Нарық» қосалқы жүйесінің «Өндіріс» қосалқы жүйесіне кері әсері инфляция (DEFND) көрсеткіші арқылы іске асады.
Бюджет шығыстары әлеуметтік саланың өндірістік көрсеткіш-терге әсері бар бірқатар көрсеткіштерін құрайды.

Модельдердің бұлайша өзара байланысқан жүйесі болжамдық балама (альтернатива) шешімдер алу үшін «икемді» құрал болып табылады.

Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуын болжаудың  эконометрикалық модельдер кешенінің дәлдік бағасы 
Модельдің болжау үшін жарамдылығының негізгі белгісі (критерий) болып оның болжамдарының дәлдігі саналады. Кез келген экономикалық болжамның нәтижелері көптеген әртүрлі факторлардың әсерінен болады. Олардың ішіндегі ең маңыздылары мыналар:
модельдегі ішкі байланыстардың құрылымы және сандық сипаттамалары;
болжамның бастапқы шарттары, яғни ретроспектив кезеңін-дегі экономикалық көрсеткіштердің мәндері;
экзогендік айнымалылар өзгерістерінің барлық болжам кезе-ңіне арналған траекториясы (жүріп өткен жолы) және басқалары.

Болжамның аталған шарттары, сөз жоқ, әртүрлі себептерден туындайтын сан түрлі көрсеткіштердің көзі болып табылады. Көп жағдайларда болжамның қателіктері модельденетін экономикалық көрсеткіштердің өзара байланыстары сипатындағы өзгерістер арқылы, сонымен қатар экономикалық процестердің даму тенден-цияларының және болжамдық кезеңдегі құбылыстардың ретроспек-ция кезеңімен салыстырғандағы өзгерістерімен анықталатынын айтқан жөн.

Болжамдардың нәтижелеріне экономиканың алдыңғы кезең-деріндегі дамуының бастапқы бағасы, яғни есептік экономикалық көрсеткіштердің нақты құбылыстарға сәйкестігі үлкен әсер етеді. Бұл қиындықтармен қатар, модельдің қасиеттеріне, генерацияла-натын стохастикалық регрессиялық теңдеулер шарттылығына байланысты және басқадай да қателіктер болады.
Болжамдардың сапасын көтеру үшін: дамудың ықтималдық сипатын есепке алу, дамудың негізгі тенденцияларына байыпты талдау жасау, сонымен қатар құрылған эконометрикалық модель-дердің болжамдық қасиеттерін зерттеу керек екені анық.

Модельдер дәлдігін бағалауда кең қолданылатын әдістердің бірі олардың ретроспективтік кезеңдегі шешімі болып табылады, яғни нақты деректері бар өткен уақыттың кейбір сәттеріне болжам жасау жүзеге асырылады.

Ондай кезде болжам дәлдігі зерттеліп жатқан айнымалының болжамдық және нақты мәндері арасындағы айырым өлшемі бойынша бағаланады. Мұндай салыстырудың нәтижесінде абсолют-тік салыстырмалы, сонымен қатар экономикалық болжамдардың  қателіктеріне талдау жасау үшін қолданылатын дәлдіктің арнайы сапалы көрсеткіштері анықталуы мүмкін. Дәлдік бағасы жекелеген көрсеткіштер бойынша, әрбір модель немесе барлық модельдердің тұтас жиынтығы бойынша, сонымен қатар әрбір жеке жыл немесе тұтас кезең бойынша жүргізілуі мүмкін.
Болжамдардың сапасына жалпы талдау жасауды графика әдістерімен де жүргізуге болады, өйткені олар салыстырмалы қара-пайымдылық және көрнекілік жағынан өзгешеленеді. Бұл жағдайда болжамның нақты және алынған мәндерінің, яғни модельденетін негізгі көрсеткіштердің біреуінің графикасын құру қажет.

Сонда ретроспективке алынған болжамдар қарастырылып жатқан көрсеткіштердің нақты даму тенденциясын қайталайды, оның үстіне болжамдық мәндердің траекториясы нақты тенден-циялармен салыстырғанда тегістеу болады.
Тұтастай алғанда, экспоболжалдық есептердің нәтижелері және болжамдар сапасы көрсеткіштерінің талдауы модельдердің ұсынылып отырған жиынтығын республиканың әлеуметтік-экономикалық дамуының негізгі көрсеткіштеріне болжам жасауға пайдалану мүмкіндігін дәлелдейді.
Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық жүйесінің дамуына болжам жасаудың экономикалық-математикалық модельдерінің ұсынылып отырған жиынтығының айрықша ерекшелігі – оның құрылымында ғылыми-техникалық прогрестің және әлеуметтік инфраструктураның даму деңгейінің еңбек өнімділігіне және сол арқылы өндіріс тиімділігіне әсері қарастырылған. Әлеуметтік факторлардың өндіріс тиімділігіне әсері, атап айтқанда, нарық жағдайында халықты әлеуметтік қорғау мақсатында қабылданатын бірқатар шараларға экономиканың қалай әрекет жасайтынын  тексеруге мүмкіндік береді.































Қазақстанның әлеуметтік-экономикалық дамуын болжаудың эконометрикалық модельдер кешені
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Сыртқы экономикалық қызмет





Қазақстанның    әлеуметтік-экономикалық дамуын болжау модельдері (БМ)
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